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ಮುನ್ನುಡಿ 


ಇಂದಿನ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ನಾಗಾಲೋಟದ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ತಂದೊಡ್ಡಿದ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವೇ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಕೃಷಿಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವು ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನಳವಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಕಳೆದ ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಾನಾಮುಖವಾಗಿ 
ಬೆಳೆದಿದೆ. ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕೆಲವು ರೈತರು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ, ಜಾಗತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ನಾವು ಸಾಧಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವೆಂಬ ಭರವಸೆಯ ದೃಷ್ಟಾಂತವೆನಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಅಳವಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾಧನೆಗಳು 
ಕೆಲವರ ಸ್ವತ್ತಾಗಿ ಉಳಿಯದೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಬೇಕು. ಆಗ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ 
ಕೃಷಿ ಪ್ರಗತಿ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಲ್ಯಾಣ ಮೂಡಿಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ರಚನೆಯು ಮಹತ್ವದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಔಚಿತ್ಯ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. 

ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರದ ಅಭ್ಯುದಯದ ಹಲವಾರು ಯತ್ನಗಳಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭಾಷೆ 
ಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೂ ಒಂದು. ಹಿಂದೀ ಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೇನೆ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಡೆಯಬೇಕೆಂದು ಸಂಸತ್ತು ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು ಭಾಷೆಗಳು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳೂ ಸಮಶೂಕವಾಗಿ ಬೆಳೆದು 
ಬಂದಾಗಲೇ ರಾಷ್ಠ ದ ಸಮಗ್ರತೆ ಬೆಳೆದುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಷೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಶಿಕ್ಷಣಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ. ನಾಡಿನ 
ಭಾಷೆಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಕ್ಷಣಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೊಣೆ ವಿವಿಧ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳದ್ದು... ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳು ಕೃಷಿ 
ಶಿಕ್ಷಣಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು , ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ್ದು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಕೃಷಿವಿಶ್ಚವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಈ ಕಾರ್ಯ 
ಸಾಧನೆಗೋಸುಗ ಕನ್ನಡದಲ್ಲ ಕೃಷಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇಷ್ಟುದಿನ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ ಪಡೆದು. ಬಳಕೆ ನಡೆಸಿದೆ' ಪಕ್ಷಕ ಹಾಗೂ ಎಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಮಾಡುವುದು ಸುಲಭ ಕಾರ್ಯ 
ವೇನಲ್ಲ. ಈ ಕೆಲಸ ಭರದಿಂದ ನಡೆದಷ್ಟು ಕೃಷಿ ಮುನ್ನಡೆಯು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ನಡೆಯುವುದು. 

ಉಪಯುಕ್ತ ಸಂಶೋಧನಾಧಾರಿತ ಆಳ ಅಭ್ಯಾಸದ ಫಲವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಗೊಂಡ 
ಕೃಷಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿಕರಿಗೆ ಅಮೂಲ್ಯ 
ಕೊಡಿಗೆಗಳಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರ್ಯ ಮಿಂಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ನಡೆಯ 


ಲೆಂದು ನಾನು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ. 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು ಹ. ರಾ. ಆರಕೇರಿ 
ದಿನಾಂಕ 15-3-1916 ಉಪಕುಲಪತಿಗಳು 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಸ್ತ್ರಾಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಗತ್ಯತೆಯ ಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ಕೃಷಿ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿರ್ದೇಶನಾಲಯ 
ವನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೊಳಿಸಿದೆ. 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಎಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೂ ಮೂಲಭೂತಶಾಸ್ತ್ರ. ಆದಕಾರಣ ಕೃಷಿ 
ವಿಜ್ಞಾನಾಭ್ಯಾ ಸಿಗಳೂ ಅದನ್ನು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇವರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ 
ರಚಿತವಾದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ ಪುಸ್ತಕದ ಮೊದಲನೆಯ ಭಾಗವಿದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಬೀಜಗಣಿತ, 

ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಹಾಗೂ ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತಗಳ ಚಿಂತನೆಯಿದೆ. ಈ ಗ್ರಂಥಕ್ಕ ಫಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 

ನಿಲಯದ ವಿದಾ ರ್ಥಿಗಳಿಗಲ್ಲಡೆ ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿನ ಇತರ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯಗಳ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿದ, ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪಾಠಹೇಳಬಯಸುವ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ. 
ನೆರವಾಗಲೆಂದು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶವನ್ನು ಪುಸ್ತಕದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಸಂಕೇತ, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಾಕ್ಷರ, ಸೂತ್ರ, ಚಿಹ್ನೆ, ಸಂಖ್ಯೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆಯೇ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಇವು ಅಂತರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಬಳಕೆಗಳು. 


ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಅಭ್ಯಾಸದ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷಕರು ಪಡೆಯುವರೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. | 


ಫಾಲ್ಗುಣ ಮಾಸ, ರಾಕ್ಷಸನಾಮ ಸಂಗ 


ಶಾಲೀವಾಹನ ಶಕ ೧೮೯೬ ವಿ. ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ ಸಂಪಾದಕರು 
ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು ಹಾಗೂ 


ಬೆಂಗಳೂರು-560024 ಕನ್ನಡ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಮಿತಿ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು 


ಲೇಖಕರ ನುಡಿ 


ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಬರೆಯಲಾದ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದ ಬೀಜಗಣಿತ, ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ, ಕ್ಷೇತ್ತಗಣಿತ ವಿಷಯಗಳ ಅನುಸೂಚಿ 
(Syllabus)ಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸೋದಾಹರಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು 
ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆಂದೇ ಬರೆದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಇದು ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಹೊಸದಾಗಿ ಕಲಿಯುವವರಿಗೂ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆಂದುನಂಬಿದ್ದೇವೆ, 

ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ನಮ್ಮನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಿದ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯ ಕನ್ನಡ ವಿಭಾಗದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ಹಾಗೂ ಸಹಾಯಕ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರುಗಳಾದ 
ಲೀ ವೀ. ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ ಹಾಗೂ ಶ್ರೀ ಎಚ್‌. ಕೆ. ನರಸಿಂಹೇಗೌಡ, ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪುಸ್ತಕದ ನಿರ್ಮಾಣ ಸಮಿತಿಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ಶ್ರೀ ಪಿ.ಸಿ. 
ಶ್ರೀಧರನ್‌ ಮತ್ತು ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಶಿಕ್ಷಣ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ ಡಾ. ನಾರಾಯಣ್‌ ಇವರೆಲ್ಲರಿಗೂ ನಮ್ಮ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. 
ಇದೇ ರೀತಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿಯೂ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೂ ನಮಗೆ ನೆರವಾದವರೆಲ್ಲರಿಗೂ 
ನಾವು ಕೃತಜ್ಞರಾಗಿದ್ದೇವೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 1 
ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಘಾತ ನಿಯಮಗಳು 
(THEORY OF SETS AND LAWS OF INDICIES) 


(1) ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ (Set Theory) 
1.1 ಗಣಗಳು 
ವಸ್ತುಗಳ ಗುಂಪು ಅಥವಾ ಸಮೂಹವನ್ನು ಗಣ ಅಥವಾ ಸಮೂಹ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ 
ಬಿಂದುಗಳು, ಒಂದು ವೃತ್ತದೆ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳು, ಒಂದು ಪುಸ್ತಕದ 
ಪುಟಗಳು, ಒಂದು ಮಾವಿನ ಮರದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣುಗಳು, ಒಂದು 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾ ಗಣಗಳು. ಇಲ್ಲಿ ಬಿಂದುಗಳು. ಪುಟಗಳು, ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣುಗಳು 
ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಮೂಲವಸ್ತು ಅಥವಾ ಗಣಾಂಶ (Element) ಗಳು 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗ, « ಮತ್ತು ॥ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳಾಗಿರಲಿ. 2 ಯು A ಎಂಬ ಗಣದೆ 
ಗಣಾಂಶವಾಗಿದ್ದರೆ 6೩ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದೆನ್ನು 6 ಗಣಾಂಶ ೩ ಅಥವಾ 
ಇಯು ಸಿಗೆ ಸೇರಿದೆ ಎಂದು ಓದೆಬೇಕು. 4 ಮತ್ತು ಥಿ ಗಳೆರಡೂ A ಗಣದ 
ಗಣಾಂಶಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 4, ಶೀಕಿ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. «ಯು ಥಿ ಗಣಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 46 ಓ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಈ ಕೆಳಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಗಣಿತಜ್ಞರೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತಹ 
ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಕೆಲವು ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ : 
N= ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (1, 2, 3, 4, 5...) 
(Natural numbers) 
|= ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು (... - 2, -- 1,0, 1, 2,...) (Integers). 
೧ -- ಎಲ್ಲ ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (.., --, ತಿ, 0, ಫಸ, 1...) 
(Rational numbers). 
R ಎಲ್ಲ ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (.., 4, -ಇತ್ತಿ, 0,3,1. 4/2, 2...) 
(Real numbers). 


el 
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ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 2 «8% ಮತ್ತು 100 «೫% ಏಕೆಂದರೆ 2 ಮತ್ತು 100 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಆದರೆ, ತ, --3 $ ಸ ಏಕೆಂದರೆ $ ಮತ್ತು --3 ಪ್ರಾಕೃತಿಕ 
" ಸಂಖ್ಯೆಗಳ್ಲ. ಗಣಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಸಿಎ ೩4} ಎಂಬಗಣವುಡ ಎಂಬ ಒಂದೇ ಗಣಾಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
೫ (1, 2} ಎಂಬ ಗಣವು 1 ಮತ್ತು 2 ಎಂಬ ಎರಡು ಗಣಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
: €ಜಾ(1, 2, 3, 4, 5, 6) ಎಂಬುದು 7? ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ 
ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 

1) ಎ ಸ್‌ ~ ಗ್ರ 4 ಮೂ 0, 4,6 13] ಎಂಬುದು ' ಎಲ್ಲ ಸಮಂ 
| ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಗಣ. ` 
| 8ಜಾ (,ಎಎ9,ಎಎ3,0,3,9..,) ಎಂಬುದು 3ನ್ನು ಅಪವರ್ತನ 

ವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣ. 
C, ೧. ೫, ಗಣಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ವಿವರಿಸಬಹುದು. 
0 ಜು (೫: ಸ «701 ೫ ಇ'71] ೫೪%! ಮತ್ತು % ಆ? ಆಗಿರುವಂತಹ 
ಎಲ್ಲ ೩x ಗಳ ಗಣ, 
Du{x:xel, A ಸಮಸಂಖ್ಯೆ | ನ; 
Ez=f{x:xel x ನ ಅಪವರ್ತನ 3) | 
ಯಾವಾಗಲೂ (9, 0,೯ 4, ...) ಗಳನ್ನು ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲೂ ' 
(A,B,C, 0, ...) ಗಳನ್ನು ಗಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1.2 ಸಮಗಣಗಳು (Equal sets) 

A ಮತ್ತು 8 ಎರಡು ಗಣಗಳಾಗಿರಲಿ, ೩ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಗಣಾಂಶಗಳೆಲ್ಲವು 
8 ಗಣದಲ್ಲೂ ಇದ್ದರೆ, ಆಗ ಆ ಗಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮವಾಗಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ 
ಅವು ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ ಸ - 6 ಎಂದೂ ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸಿ 8 ಎಂದೂ ಬರೆಯ! 
ಶ್ರೇವೆ, 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) ೩A ಎ (ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣು, ಬಾಳೆ ಹಣ್ಣು, ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣು] ಮತ್ತು . 
B = (ಬಾಳೆಹಣ್ಣು, ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣು, ಸೀಬೆ ಹಣ್ಣು] 
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ಇಲ್ಲಿ & - 8, ಏಕೆಂದರೆ ೩A ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳೆಲ್ಲಾ 8 ನಲ್ಲೂ ಇವೆ, 


ಚನೆ: ಗಣಾಂಶಗಳು ಸ್ಥಳಾಂತರ ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಗಣಗಳಲ್ಲೇನೊ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವುದಲ್ಲ, . 


fo & (1, 2, 3; ಮತ್ತು B={1,1,3,32,2} ಆಗಿದ್ದರೆ 
ಆಗಲೂ ಕೂಡ ಸ ಎ 8. ಅಂದರೆ, ಗಣಾಂಶಗಳು ಪುನರಾವರ್ತನೆ - 
ಯಾದರೂ ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಬದೆಶಾವಣೆಗಳೇನೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 


(2) A={1,2} B={1,1,23} ಆದೆಶ ಓ4;- 8. ಏಕೆಂದರೆ, 
8 ನಲ್ಲಿರುವ ಗಣಾಂಶ 3, & ನಲ್ಲಿಲ್ಲ. : 


ಎನಾಗೆಣಗಳ ಮೂರು ಮುಖ್ಯಗುಣಗಳು 


(1) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣ &ಗೈೆ ಸಿಎ A ಎಂಬುದು ಆನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಪ್ರತಿಫ ಲನ ಗುಣ (8೫01101116 property) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


(೧) & - 8 ಆದರೆ, 8-೩ ಆಗಿರುವ ಈ ಗುಣವನ್ನು ಸಮಾಂಗ ಗುಣ 
(Symmetric property) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


(3) & ನ ೫ ಆಗಿದ್ದು ೫ .- ಆಗಿದ್ದರೆ & ಎ ೮ ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ವಾಹಕ ಗುಣ (Transitive property) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, 


1.3 ಉಪಗಣಗಳು (Subsets) 


೩ ಓಂದು ಗಣವಾಗಿರಲಿ. ಯಾವುದೇ ಗಣ ಔಯ ಪ್ರಶಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ 


A ಯ ಗಣಾಂಶವಾಗಿದ್ದರೆ, ಔಯನ್ನು & ನ ಉಪಗಣನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇದನ್ನು 8 ೮ ಸಿ ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ, ; 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ೫ ೧13] C =4(3,4,5}) ಮತ್ತು D=(5,6), 

ಈ ಗಣಗಳೆಲ್ಲವೂ & -:(1,2,3,4,5,6) ಗಣದೆ ಉಪಗಣಗಳು, ಏಕೆಂದರೆ, 

B, ೮ ಮತ್ತು ರ ಗಣಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ ೩A ಗಣದಲ್ಲಿದೆ ಹಾಗೂ ॥ = 

(1, 2, 3, 4,5,6) = A ಕೂಡ 

A ಗಣದ ಉಪಗಣ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು, ಅಂದೆರೆ ಯಾವುದೇ ಗಣವು ಅದೇ 
ಗಣದೆ ಉಪೆಗಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಈಗ, ೯-237} ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇದು ೩ ಗಣದೆ 
ಉಪಗಣವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, 7 « ೯ ಆದರೆ 7 ಆ ಡಿ. | 
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8 ಯು ೩. ನ ಉಪಗಣವಾಗಿರಲಿ. 8% & ಆದರೆ 8 ಯನ್ನು ಕ್ನಿನ ಸಹಜ 
ಉಪಗಣ (Proper 500500 ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತು ೫8 ೧ & ಎಂದು 
ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, & ಗಣವು ೩ನ ಸಹಜ ಉಪಗಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಿಯುಗಿನ ಅಸಹಜ ಉಪಗಣ (!mproper subset) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, 3 ಯು ಸನ 
ಸಹಜ ಮತ್ತು ಅಸಹಜ ಉಪಗಣವಾಗಬಹುದಾದೆ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು B ೧.& 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೂ 8 ಯು & ನ ಉಪಗಣವಾಗಿರದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
BEA ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಮೇಲಿನಉದಾಹರಣೆಯಳ್ಲಿ8 ೦ ACCA, 0೧ಲಗಿ.ಓಲಗಿ ೧6೮೧, 
ಎಂದು. ಬರೆಯಬಹುದು. ಆದೆರೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶಿಳಿಸುವು 
ದಾದರೆ. BCA, CCA. DCA. £ ೮ ಓಿ ಮತ್ತು ೧// ಓ್ಞ ಎಂದು 
ಬರೆಯಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಮುಂದಿನ ವಾಕ್ಕಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಮನದಕಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕು, | 

« ಎಂಬುದು ಗಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಗಣದ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
€ ಎಂಬುದು ಎರಡು ಗಣಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, | « & 
ಮತ್ತು (11 ೮ A ಎಂಬುದು ಸರಿ ಆದರೆ | ೮ & ಮತ್ತು (1) «ಗಿ ಎಂಬುದು 
ತಪ್ಪು. ಕ 
1.4 ಪೂರಕಗಣ (Complementary set) 

೫ ಗಣವು A ಗಣದ ಸಹಜ ಉಪಗಣವಾಗಿರಲಿಿ. ಅಂದರೆ A ಗಣದಲ್ಲಿ 8 
ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಅದರಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಗಣಾಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಗಣಾಂಶಗಳು ಕೂಡ ಸಯ ಸಹಜ ಉಪಗಣವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಗಣದ: 
ಗಣಾಂಶಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಉಪಗಣವನ್ನು 8' ನಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದರೆ ಆಗ, 


8' ಮಸ: ೫» 6ಡಿ. ಸಿ ಔ), 
ಇಲ್ಲಿ ॥' ಉಪಗಣವನ್ನು 8 ಉಪಗಣದ ಪೂರಕಗಣ ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


"ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸ -- (1, 2,3,4,5,6) 
8ಎ (2.3) 
8 ನ ಪೂರಕ ಗಣ -. ೫. (1, 4,5, 6) 
ಇಲ್ಲಿ ೫' ಕೂಡ A ಗಣದ ಸಹಜ ಉಪಗಣವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹಂದಂ 
ಹಾಗೂ ೫' ನ ಗಣಾಂಶಗಳು ಡನಲ್ಲಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದಲೆ: 8', ೫ ಗೆ ಪೂರಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. | 
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1.8 ಶೂನ್ಯಗಣ (Null set) 
ಯಾವ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರದ ಗಣವನ್ನು ಶೂನ್ಯಗಣವೆಂದು ಕರೆಯಂ- 
ತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು (ಛೆ ನಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
Aಿ ಎಂಬುದು ಯಾವುದಾದರೊಂದಂ ಗಣವಾಗಿರಲಿ. ಆಗೆ, 
() ಥಯು ಗಣದ ಉಪಗಣ. 
(ii) 6 ಎಂಬುದು & ಗಣದ (ಸ + 6) ಸಹಜ ಉಪಗಣ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸ -- (4. ರಿ, ೭} ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, 

6%. 10% (0). (0), (0 ರಿ),(ರಿ, ), 1, a} ಮತ್ತು (0,ಶಿ,0) ಗಳಿಲ್ಲವೂ 
ಸಿ ಗಣದ ಉಪಗಣಗಳು ಹಾಗೂ (0. ಶಿ, ಮತ್ತು (ಛೈ. 10. 8) ಮತ್ತು (0), 
{a, €) ಮತ್ತು (ಕಿ), (ರ, ಗ ಮತ್ತು (0) ಇವು ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕ ಗಣಗಳಂ. 


1.6 ವಿಶ್ವಗಣ (Universal set) 

ನಾವು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಎಲ್ಲ ಗಣಗಳನ್ನೂ ೦ ಎಂಬ ಗಣದೆ 
ಉಪಗಣಗಳೆಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ 1 ಗಣವನ್ನು ವಿಶ್ವಗಣವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೂ U ;€ P. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (% -- 1) (x42) (2 -- 1) -. 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ. 
ಹಿ ||, 1] ಎಂಬುದು ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಒಂದು ಗಣ. 
ಈ ಗಣವು ೧ (ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ) ಎಂಬ ವಿಶ್ವಗಣದ ಉಪಗಣ. 


1.7 ಗಣಗಳ ಛೇದನ ಮತ್ತು ಸಂಯೋಗ (Intersection and Union of 
sets) 

A ಮತ್ತು 8 ಗಣಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಸೇರಿರುವ ಗಣಾಂಶಗಳ ಗಣವನ್ನು & ಮತ್ತು 8 
ಗಣಗಳ ಛೇದನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಸA೩ಗBಔನಿಂದ. 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ (೩ ಛೇದನ 8 ಎಂದು ಓದಬೇಕು). 
ಅಂದರೆ, | 

ANB={x:x«A ಮತ್ತು ; «8 
| A ಗಣಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೇರಿರುವ ಅಥವಾ 8 ಗಣಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೇರಿರುವ ಅಥವಾ 
ಸಿ ಮತ್ತು 8 ಗಣಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಸೇರಿರುವ ಗಣಾಂಶಗಳ ಗಣವನ್ನು & ಮತ್ತು 8 


ಕ್ರ ಬೀಜಗಣಿತ 
ಗಣಗಳ ಸಂಯೋಗವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಇದನ್ನು AUB oe 
ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ (೩ ಸಂಯೋಗ 8 ಎಂದು ಓದಬೇಕು). | 
ಆಂದರೆ, 

AUB={x:xeA ಅಥವಾ xB) 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
(1) 4 (1, 2, 3, 4) ಮತ್ತು 8 (3, 4, 5 6) ಆಗರಲಿ. ಆಗ 
ಹ ೧೫ (3, 4) ಮತ್ತು AUB={1,23,4,516} 
(2 (0, ಶಿ, ೧ (6, 0, 8-4 6,1) ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ, 
ಸ (೧8-04 6) ಮತ್ತು AUB ={a,b,c,d,e,f}. 
A ಗಣದ ಯಾವ ಗಣಾಂಶವೂ B ಗಣದಲ್ಲಿಲದಿದ್ದರೆ ಆಗ, 4 ಮತ್ತು ೫ ಗಣ 


೧೧ ೧ 


ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಟ್ಟ (ist) ಗಣಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಕ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
A={a,b,c} ಮತ್ತು 08 7(04,6,/) ಆದರೆ, 
೧೫8 (ಏಕೆಂದೆರೆ, ೩ ಗಣದ ಯಾವ ಗಣಾಂಶವೂ ೫ ನಲ್ಲಿಲ್ಲ). 
ಅಂದರೆ ೩A ಮತ್ತು 8 ಬೇರ್ಪಟ್ಟಗಣಗಳು. 


1.8 ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳು (Venn diagrams) | 

ಉಪಗಣಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಬಹು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತೊಂಬಸುಹುದು. ಸಣಗಳ ಮೊಲೆನ ಪಯ ಛೆೇಲನ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಖೆಉಗ ಪ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಈ ಚಿತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಬಹು ಸರಳವಾಗಿ ತೋರಿಸಬಹುದಂ. 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಕೆಳಕಂಡ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವಗಣವನ್ನು ಒಂದು ಆಯದ 
ಕ್ಷೇಶ್ರದಿಂದಲೂ ಉಳಿದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ವಕ್ತರೇಖೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿಂದಲೂ 
ಸೂಚಿಸಿದೆ. 

1ನೆಯ ಚಿತ್ರದ () ರಲ್ಲಿ ACB 

1 ನೆಯ ಚಿತ್ತದ (॥) ರಲ್ಲಿ ೧8ನೆ 

1 ನೆಯ ಚಿತ್ತದ (ರಿ ೩೬೧ 84 

1 ನೆಯ ಚಿತ್ರದ (೧) ರಲ್ಲಿ ಸಟ 8 ಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
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ಉದಾಹರಣೆ: ಒಂದು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ 100 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯೂ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ಅಥವಾ ಸಮಾಜ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ; 
60 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನೂ ಮತ್ತು 20 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮತ್ತು ಸಮಾಜಶಾಸ್ತ್ರಗಳೆರಡನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ. ಸಮಾಜ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು? 





ರ್ಳ 


ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ & ಭಾಗವು ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡವರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ, 
8 ಯಂ ಸಮಾಜಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡವರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ, €ಯು 
ಇವೆರಡನ್ನೂ ' ತೆಗೆದುಕೊಂಡವರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ತೆ ಬೀಜಗಣಿತ 


€ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 20 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೂ, ಸ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಅಂದರೆ € ಯೆ ಹೊರಗಡೆ) 
40 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 100 
ಆದುದರಿಂದ ೫ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಅಂದರೆ ೮ ಯ ಹೊರಗಡೆ) 40 ವಿದ್ಕಾರ್ಥಿಗಳಿರಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, ಸಮಾಜ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಂಡವರ ಸಂಖ್ಯೆ 40. ಆದರೆ 
20 ವಿದ್ಮಾರ್ಥಿಗಳು ಎರಡೂ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆದುದರಿಂದೆ 
ಸಮಾಜ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡವರ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 40 + 20 = 60. 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 (ಅ) 
1. ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
(೧ ANB=BNA 
(i) AUB=BUA 
10 (AUBUC=AU (BUC) 
(೪) (ANB) ೧೮೦-೫೧08೧೧೮೧) 
(ಳು (AUB) ೧೮೦ (ಗಿ ಗಿಲಿ ಟ (0೧ 0) 
(ಇ) (ANBUC=(AUON( BUC) 
(೪1) B ೧ & ಆಗಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರA UB =A 
(೪॥) B ೧ A ಆಗಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ A ೧೫-೧8 
2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಎಲ್ಲ ಉಪಗಣಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
೧12 5 7 (0) (3, ಎ, ಎಕ್ಕಿ |]. 
(111) (0, ಶಿ, ) 094 
& ಟಾ ಗೈ ತುತ್ತು ಸಾ 8) ಗಿ. (2,4,6 8 11 2.3, 5) ಮತ್ತು 
೮೩12, 3, 4, 5 67 ಆದರೆ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 


(QAUB (0 ಓ&ಗಿ೫ iB (೪0೧00 

೧) (೩೮೫) ೧೮ 00) (೮ ೧೫)'ಟ.&. 
4. A=(tabcd), ಔನ (0, ೮, 8). 0 (0, ೧, 8, 71, np) ಆದರೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 

(QAUB GJ)AUC (00 ANB (0) (ಗಿ 8) € 


5. ಒಬ್ಬ ರೈತನು ತನ್ನ 80 ಎಕರೆ ಜಮೀನಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು. ಎಕರೆಯಲ್ಲಲ 
ಮಾವು. ಅಥವಾ ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಗಳನ್ನು ನೆಡಲು ಇಚ್ಛಿಸುತ್ತಾನೆ. 40 ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ 


ಗಣಸಿದ್ದಾಂತ ಮತ್ತು ಘಾತ ನಿಯಮಗಳು ೨ 


ಮಾವಿನ ಸಸಿಗಳನ್ನೂ 25 ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾವು ಮತ್ತು ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಗಳೆರಡನ್ನೂ 
ನೆಡುತ್ತಾನೆ. ಹಾಗಾದರೆ. ಅವನಿಗೆ ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಗಳನ್ನು ನೆಡಲು ಎಷ್ಟು ಎಕರೆ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. | 


(2) ಘಾತನಿಯಮಗೆಳು (Laws of Indices) 

ಈ ಅಧ್ಯಾಯದೆಲ್ಲಿ ಘಾಶಗಳು ಮತ್ತು ಘಾತ ನಿಯಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ, 

1,9. x" ಎಂಬ ಸಂಕೇತವು, ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದೆ, : ಎನ್ನುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
7 ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಸೂಚಿಸುವಷ್ಟು ಸಲ ತನ್ನಿಂದಲೇ ಗುಣಿಸಿದೆರೆ ಬರುವ 
ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, | 

EE ಕ. ಕ ರೂ 1 ಅಪವರ್ತನಗಳು. 

ಜೌ ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ, ॥ ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಕೆ ಘಾತವೆಂದು ಹೆಸರು. ಘಾತಗಳು ಧನ 
ಪೂರ್ಣೂಂಕಗಳಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿಸಿರುವ ನಿಯಮಗಳನ್ನು, ಬೀಜಾಕ್ಷರಗಳು 
ಅನುಸರಿಸುವ. ಗಣಿತ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 

ನಿಯಮ 1 : Xxx 

ನಿಯಮ 2 : xn 

ನಿಯಮ 3 : (7)7 =x” 

ನಿಯಮ 4 : (x) xy 


x 


ಹ ಸ್ಮ??? 
ನಿಯಮ 5 : (=) ಎ 
¥ 


we 


ಈ ನಿಯಮಗಳ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದೆ. 


ತಿಯಮ 1ರ ಸಾಧನೆ 

ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ ಸಂಕೇತಗಳಿಗೆ, ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದ ಅರ್ಥದ `ಪ್ರಕಾರ. 

ತ ನ್ನ KE EE Kgs cas ಇಡ ಭಾ m ಅಪವರ್ಶನಗಳು 

ತ್‌ ಇಸ Ex MK ೫ ಎಎ ಬಾಜಾ ಗ ಅಪವರ್ತನಗಳು 

ಸೈ ಗೌ ೪ ೫% ಜ.0 ಜೀ ಹಹ KE Ks ಭಟ ..m ಅಪವರ್ತನಗಳ್ಳು 

ಬಮ ಬ ಟ್‌ 17 ಅಪವರ್ತನಗಳು) .. , 

i WE KE ಕ ಟ್‌ (m + ಗ) ಅಪವರ್ತನುಗಳು 
= xMin 


Fy x™ Xx x = ಗ್ಗ 


10 ; ಬೀಜಗಣಿತ , 


ನಿಯಮ 2 ರ ಸಾಧನೆ 

ನಿಯಮ 1 ರ ಪ್ರಕಾರ, 4M Xx Tn ಎ ಗ್‌, ಈ ಸಮೀ 
ಶರಣದೆ ಎರಡ: ಬದಿಗಳನ್ನೂ "ನಿಂದೆ ಭಾಗಿಸಿದರೆ. ; 
xT 


m-n 
xT 


x™ 
ಈಾಗ, ರಾಣ ಹಾ 11-13 'ಸಮೀಕರಣದೆಲ್ಲಿ, 
Xx 


(i) m= n ಆಗಿದರೆ, 


NX 


x 
x = 1 


xM x09 (| 


Mm A x 
ಮತ್ತು ಹಗಗ ಎಂ ಗ ಗ 


| 


ತ್‌ ಮ ಕ್‌ 
2 16 x 


1 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 3-* ಎ ಸ 


] 
34 
ನಿಯಮ 3ರ ಸಾಧನೆ 

ನಿಯಮ 1ರ ಪ್ರಕಾರ, 


SS ಕ ಸ ಬಗ ಸ... ...,.. 1 ಅಪವರ್ತನಗಳು. 


= XM. 
Ww (x) ಮಜ ATR 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ (29)3 -ಎ 283 ಎ 26 ಎ 64 
'ಶಿಯಮ 4 ರ ಸಾಧನೆ 
ನಿಯಮ 1 ರ ಪ್ರಕಾರ, 


(xP) =X NAKAI... m 
ಅಪವರ್ತನುಗಳಂ ; 


\ 


ಗಣಸಿದ್ದಾ ೦ತ ಮತ್ತು ಘಾತ ನಿಯಮಗಳು 1] 
ಎ NE KE Rane diss uss m ಅಪವರ್ತನಗಳು) 
WXAYNXYX ಎ. ಅಪವರ್ತನಗಳು) 
= 27.) | 
(xy) = xy 


ನಿಯಮ 5ರ ಸಾಧನೆ 
ನಿಯಮ 1ರ ಮ 





ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ: 


a C20” 
(5-12-8) 
(23-(39 (5-295 
 (5°3¥-(23-3-(33-2)3 
98,412, 55.910 
2610. 318. 55 236.218, 58 
ನ್‌ SEAS. 55 7 ಸತ 
216-11 
= ER 
2 32 


= — ===]! ಯ 


ಶ್‌" 27 


W (6033 938 [lat bx Cc)’ 
© py [se 


12 | ಬೀಜಗಣಿತ 


23.33 (033 (2:3)3()3)3 (೧3)3. ಗಿ? (x) ( yy (c*}3 
24 (a3 ಕ್‌ ()3) (23)3 ¥ 3% (b3) (x8)2 
_ 2333.49 -x-9y8 (ಗೆ "8-133. 8. (4 
23.33.44. 3.948. 68. (4 


ಪಾನ ಪಾರಾ * ಸಾರಾವೌತ್‌ ಇ ಭಾವನ |: 


4.33. (18. ಗ್ರ3. x16. 78 
28.31.39. pix. 44. (4 
2-32 ಸಖಾ 
48-21-18. 14-12, (4 
| ಹಾ 28-3 ಕ್‌ TTS 
| 
ಕ ಡಾ ಎ 
ಣಾ ೧5.4% b1 
3 | xp! 
—— 32 ಆ 030: 


1.10 ಭಿನ್ನರಾಶೀಯ ಮತ್ತು ಯುಣಘಾತಗಳು 

ಈವರೆಗೆ / ಎಂಬುದು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಗ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಿದ್ದೆವು. ಆದರೆ. ಬೀಜಗಣಿತದ ವಿಸ್ತಿರಣ ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಗ ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ, ಘಾತವಾದ ಎಂಬುದು ಯಾವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸರಿ ಹೊಂದುವಂತೆ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದೆರೆ, 
ಜಗ ಮತ್ತು ೫% (p ಮತ್ತು 0 ಗಳು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು) ಸಂಕೇತಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವ ಉದ್ದೇಶವು ಮೊದೆಲೇ 
ತಿಳಿಸಿರುವ ಐದು. ಘಾತ ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ, -% ಮತ್ತು 8/9 ಸಂಕೇತಗಳು 
ಪಾಲಿಸುವಂತಾಗಲಿ ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ, ಘಾತಾಂಕಗಳ ಮೂಲ 
ನಿಯಮವಾದೆ ಬಗಗ ಎಂಬುದು, ೫ ಮತ್ತು ॥ ಗಳ ಎಲ್ಲ 
` ಚೆಲೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದೆ: ಭಾವಿಸಿಕೊಂಡು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತೇವೆ. . 


4 ॥' ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಿರುವ »-” ಸಂಕೇತದ ಅರ್ಥ 


x 5 ಟಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಘಾತ ನಿಯಮವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ 


ಅನಂತರ ತಿಳಿಯಲಾಯಿತು. ಈಗ ಒಂದನೇ ಘಾತ ನಿಯಮವನ್ನೇ ನೇರವಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ॥-೫ ಸಂಕೇತದ ಅರ್ಥವನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. | 
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ನಿಯಮ ಹಂದರ: ಪ್ರಕಾರ, ಸ" ಹ್‌ ಎ ಸೌ 1 


Kar & ಇದರಿಂದ, ಒಂದು ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಅಂಶದಿಂಬೆ 
3 


ಛೇದೆಕ್ಕೂ. ಭೇದದಿಂದೆ ಆಂಶಕ್ಕೂ, ಅದೆರ ಘಾತದೆ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ವರ್ಗಾಯಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದೆನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


2೫19 ಸಂಕೇತದ ಅರ್ಥ ವಿವರಣೆ 
in, ೫ ಗಳ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ, (7 ಜಹವ ಗ 


ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ೫0/9 (21% _. /೫/4-0/0 


ಅಂದೆರೆ. (1/3/104೬ — ೩0/6 
ಇದೇ ರೀತಿ (2319)4 =. )/214 5 x9 ೫9/4 5,,,.4 ಅಪವರ್ತನಗಳು 
ವುತು 11111111 a ಪದಗಳು, 
ದಾ xD/0xq 
~~ xP 
“APG Q./xP 


ಈಗ, 9 -- 1 ಆದೆರೆ. ೫/49 = 9./x 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ೫/2 . 4x x= ಸಕಸ ಇತ್ಯಾದಿ. 


xP! ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ 9/4 ಎಂಬುದು ಯಣ ಅಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದರೂ ಸಹ 
ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿರುವ ಅರ್ಥವು ಅನುಗುಣವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬಂದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದೆ; 


p _ 


ಆಗ್ಗ 2 ಮು ಹ ಆಗುತ್ತದೆ, 
q q 


ಬ. ಬೀಜಗಣಿತ 


| 
"ಸಾ 
ತ್‌್‌ ಸ್ಸ 


ಇಲ್ಲಿ, p ಯನ್ನು ಮಾತ್ತ ಬುಣಪೂರ್ಣಾಂಕ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 
'ಏಕೆಂದರೆ, 4 ವನ್ನು ಖುಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕವೆಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ, 
ದೆಂದರೆ, 0 ಎ. ಎ ೯ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಆದಾಗ, 1 


21೫210 ಜ್‌ xP!-8 
ಎ ಕಹಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 3.6 | 
ಆದರೆ “8/೩? ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ. \ 


ಘಾತ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದಾದೆ ೩ 3 ಎ. ಗಾ ಎನ್ನುವುದಂ 
m ಮತ್ತು ೧ನ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ, ಉಳಿದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು n ಮತ್ತು «ಗಳು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳಾದಾಗ ಸಾಧಿಸಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ, ಭಿನ್ನರಾಶೀಯಗಳು ಧನ ಅಥವಾ ಖಣವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (Rational numbers) ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ. ಘಾತವು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಮೇಲೆ ಶಿಳಿಸಿರುವ ಐದೆ 
ಘಾತ ನಿಯಮಗಳೂ ಪಾಲಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
111 ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
|. ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
| (1) (32-35) ಟ್ರ (2-೫ 
| ಮು ಗತಿ (15) 
ರ್‌ 2-3 
ye 
“23 
= ಸ್ಥಿ 
(32) ಮ ಸ್ಥ. ಕ್ಕ 


(2) ಪ ಹಾಟ ಹ ಸ್‌ 


xd ತ ೫-೫ ಕ 
ರ್ಜ 


_ (6 
ರರೂ 





ಗೆಣಸಿದ್ದಾಂತೆ ಮತ್ತು ಘಾತ ನಿಯಮಗಳು 


ಕ y~1/8 
xy 
ಭತಿ 
ತ 

YU 
WX 
] 
xy 


2. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ : 


(1) ——- (6) ಕ್ಲೆ 


ಕ್ರ 
೨ ನಿಸ 1/2 
4 ಟ್ಟ] 
9-41 5-1 
ಇಟಗ ೬. 6 7) | 
ಐ 10 | 3 >t 
157 ತ್ರ 
_ 10-15 9 
es ಜಾ 
6 
15 
[ 
Ae 15 


A { 073/೩ ಟಾ (abt) 2/3 st 


ಭಿ = la | a2 bp-13. 0 b2313y -1/9]6 


ಮ ಜ್‌] f ,-1/8 p13, ಗ 1! 4/3 )2/3]6 


[ಕ್ಕ [a3 fa Vas, p Us 44-142] ಕ್‌ 


= [gS fa(-3- 83/6, ಶಿ ಉ)/3]-3/ ೨]6 8 
ಹ್‌ [a (ಗಿ ‘by 2]6 


15 


16 ಬೀಜಗಣಿತೆ 


= [083.8 (031* p}-1/2x6] 
ಅನ a. (019 ಗಿ) 3 


| | 
=a Ud. ಫಿ೧3ಿ ಮ ನಿ ಜು 
ನ ಈ 4 0118 p3 b34/a 
| 
| 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 (ಆ) 

|, ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ: 
(1) 8: Dx (3) ತ” HI HI) 

XN > 
6 (5) 0% 
11. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೆನ್ನೂ ಧನ ಘಾತದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬರೆಯಿರಿ : 
Da? Qi (3) (ತೌ. (Hay (Sth (6) 3x 
MSE D4 (9) (2075 (10 (109 (11 (೧) 

1 1-* ] 5 ] 
(12 [೨೨ (13 ಸಾ (10 ಭ್ಯ (59 ವಡ (16) — 


3x1 
py 


mE 09) (09 ಉದರ (20 ಐತ ರ್ಯತ 


111. ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ; 

(3) ety De (EY ಅಯ 

(6) 10 (7) (253 (8) (64%: 19) 3 (49)%3 (10) (27 
ಆ 3/3 [ಸ 3/3 

(11) (8) (12) 1) (13) 4(3) (14) 93/3.-3.(5y° 


(15) 3 +3 (0 STI (IDS 3+ 
(32೫* 18) (27-3 — (3)-3-(25)33 (19) 60 — 259 2. 1604, 
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IV, a= 2 b=3 ಆದಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಬೀಜವಾಕ್ಕಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ : | 
(1) a™ + 498) (2) 4" + (3b 3) (29): 


612 
(4) 207 (1) j 
-N. ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಕೊಟ್ಟ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರುತ್ತಾನೆ. 
ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ. ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
(1) 3% ಎಂಬುದರ ಉತ್ತರ |, (2) »೫, ಎಂಬುದರ ಉತ್ತರ ಗಿ, 


೧ | 
a ಸಾ (4) 3x ಎಂಬುದರ ಉತ್ತ ರ ಸ 


(5) x”? ಎಂಬುದರ ಉತ್ತರ | 


(3) 4-3 ಎಂಬುದೆರ ಉತ್ತರ ನ್ಯ” 


p | 

VI. ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ : ಜು 
(Daa (Dec (3) ಯಹ (4) (Sx 
(x My HI (9) 107-108 (108 
(Dx (Dabs (Dada! (14) ಫಿ ಅ 
(15) xB (16) OSS (17) 05342038 (18) xy 
(19) (01133 (20) (0೬3) (20S) (2D) PSA (23) (2-0 
(24) (ey (25) ಕ್ನಿ/)* (26) VIO (2) S/T 

(28)* (27. (6-53.25) | 
(21)3-(25)*-(33.25.5)3 

2 3 

2) (ಸ ಚ) x (ey 

(02) -(a¥)¥ a aY (೧3-1-೪9) 
೧೫  () a 


೧0 (ಸಾರಾ) x (55) = 


ಉ (er) re) > (ry 


(28) 
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೪11. ಕೆಳಕಂಡ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ: 
(1) 3329 (2) 120 ನಾ8 (3) 38-1-26 (ಕ) 25 ॥ 


1 
(5) ೪ ಜ್ಯ 35 (6) 23128 (S125 (8) 8-43 ಜಾ 21 


49) 3-33 ಎ 9% (10) 4-165 ಎ. 48 (11) 9೫-33 ಎ. 38214 (12) 36% - 6 
(13) 935 gl (14) 27 = 388 (15) 40-1 ಎ83 (16) 1255 ಎ. 5-5 


ಅ ಧ್ಯಾಯ 2 
ಕರಣಿಗಳು 
(SURDS) 


ಪರಿಮೇಯ ಮತ್ತು ಅಸರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
p ಮತ್ತು «ಗಳು ಪೂರ್ಣುಂಕಗಳಾಗಿರಲಿ. ಯಾವುದಾದರೂ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ॥/ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದಾದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಮೇಯ 
ಸಂಖೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 2, -. 3, 3,4, /4ಿ, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಯಾವುದಾದರೂ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು // ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೆ ಆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 4/2. 4/3. 4/9, 4/$ ಇತ್ಯಾದಿ. 


214 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ | 

ಟು ಜಾತ ಸಂಖೆಯ ಅಪರಿಮೇಯ ಮೂಲವನ್ನು ಕರಣಿಯೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೆರ ಪೃಕಾರ '4' ಯೆಂಬ ಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆಯ . ''/' ನ' 
ಮೂಲವಾದೆ %/ಡ ಎಂಬುದು ಆಭಾಗಲಬ್ಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಲ್ಲಿ 1/0 ಯನ್ನು 
೬ನ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸ ಬಹುದು. | 
Wa ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ. '4' ಎಂಬುದನ್ನು ಕರಣಯ ಆಧಾರವೆಂದೂ, ' 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕರಣಿಯ . ಘಾತವೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ. ಹೆ 
n=l ಆದರೆ ಇ/25ರಣಿಯಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

= 2 ಆದೆರೆಗ್ಗ/ೂ ಯನ್ನು ದ್ವಿಘಾತ ಅಥವಾ ದಿ ದ 

ಗ 3 ಆದರೆ.್ಲ/ ಯನ್ನು ಶಿ ಫಾತಕರಣಿಯೆಂದೂ. 

"ಗ 2೬4, nನ'5 ಆದಾಗ ೧/6 ಯನ್ನು ಕ್ಷಮವಾಗಿ ಚತುರ್ಥ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಕರಣಿ, ಪಂಚಮ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಗಳೆಂದೂ. ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 1/3, 4/46 ಗಳು ದ್ವಿವರ್ಗದ ಕರಣಗಳು, 

* : ಕ್ನಿ/5ಕ್ಮಿ/7 ಗಳು 'ತ್ರಿವರ್ಗದೆ ಕರಣಿಗಳು ಮತ್ತು 

3/6, 5/9 ಗಳು ಪಂಚಮ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಗಳು. 
ಆದರೆ, ,.. ೨/4, 5/27 ಗಳು ಕರಣಿಗಳಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, /4 ಇ 2 
ಮತ್ತ್ತು 34/27 - 3 ಗಳು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು... 


20 ಬೀಜಗಣಿತ 


2.2 ಸಮರೂಪ ಮತ್ತು ಅಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳು 

ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಗಳರಡರ ಭಾಗಲಬ್ಧವು ಒಂದು ಪರಿಮೇಯ - 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳೆಂದೊ ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಅಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (1) 1/3 ಮತ್ತು ೪/12 ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳು. 


೫12 19/4 «3 
ಏಕೆಂದೆರೆ ಸ್ಯ್ಯೂಸಿ ಮಂ 
43 43 
ಈಗ, ಎಸಗಿ 109. ೪/೪: ಎಂಬ ನಿಯಮದೆ ಪ್ರಭಾರ, 
12 ಟೆ 3 
4 ಮ್‌ 44 ಯಾ ಇದು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ. 
(2) 45 ಮತ್ತು 1/18 ಅಸಮರೂಪಕರಣಿಗಳು. 


೪38 _ 39 ಇಪ ಸ. ೪ಎ, / 
ಏಕೆಂದರೆ, ೫ ರ ಲ್‌ ಇಲ್ಲಿ 2 ಮತ್ತು 5 ಟೆ 


, ವರ್ಗಗಳಲ್ಲ. 
1/18 | 
77 ಅಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ. | 
ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದಾಗ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಕರಣಿ ಅಥವಾ ಕರಣಿಗಳು ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಕಾಣಬಹುದು. | 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (1) 42. ೨/8 = 21/2, 1/18 = 31/2, 

೨/32 ನಾ. 463/2 ಇವುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ೨/2 ಎಂಬುದೆ ಸಾಮಾನ್ನ ಅಪವರ್ತನ 
ವಾಗಿದೆ. ಇದೆಲ್ಲ ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳು. (೫೪4135 = 3-43೪/5 ಮತ್ತೂ 
4375 ಎ. V3 x IS ಎ 5 V5 43 | | 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 2/3 ಮತ್ತು 4/5 ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು. ಅದುದರಿಂದ, 
ಇವು ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳು. 

ಕರಣಿಗಳನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿ ಕನಿಷ್ಠ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಶೋರಿಸಿದೆ. 


ಕರಣಿಗಳು 


2.3 ಕರಣಿಗಳು ಅನುಸರಿಸುವ ನಿಯಮಗಳು 
_ ೫/4 ಮತ್ತು ೫/6 ಎಂಬುವು ಎರಡು ಕರಣಗಳಾಗಿದ್ದರೆ. 
“Nn, (0 7/4 ೬ ಶ/ಶಿ - "ab 
. (1) 7/0 + "Yb = "afb 
(i) 1/0 ಇ 3ಗ್ಮ/(13 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. | 
ಇವು ಘಾತನಿಯಮಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾದಂತಹ ನಿಯಮಗಳು. 
(1) ಮತ್ತು (1) ನೆಯ ನಿಯಮಗಳು ಸಮಾನ ಫಾತದೆ ಎರಡು ಕರಣಿಗಳ 
ಗುಣಾಕಾರ ಅಥವಾ ಭಾಗಾಕಾರವು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದೆನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. (॥) ನೆಯ 
ನಿಯಮವು ಒಂದು ಕರಣಿಯನ್ನೂ ಅದೆರ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಬದೆಲಾಯಿಸದೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ಘಾತದ ಕರಣಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ, 


2.4 ಕರಣಿಗಳ ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯನಳಲನ 


ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳ ಸಂಕಲನ ಅಥವಾ ವ್ಯವಕಲನ ಸಾಧ್ಯ. ಆದರೆ ಅಸಮ. 
ರೂಪ ಕರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 

1. ಇವುಗಳನ್ನು ಸರಳರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ. 

(1) 1/3 -- 1/12 -- 1/75 - 63/3 
ಜಾ ಸ್ರಿ ಸ 73733225 ೬3-623 
EY ತ ೬ ಇಡಿ ೪.53 ೬ ಇಇ -- ಕಾಣ 
= 4/3 KS +5 3 ಇ 64 
= 43(142+5-—6) 
= 43(2) 
ಜಾ 243 


(2) 1/8 -- ೨/27 ೨/18 -- 1/75 
ಎ 734 %013%735- 2973೬/3573 
ದಾ ಸ್ಯ/4 2 ೨/2 3. ೨/3 2೬ 1/9 -- ೨/9 ೬ ೨/2 --೨/25 ೬ ಠ/3 
—= 2 ಸ/2 3 ೬/3 -- 33/2 5 ಸ/3 
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ಇ ೨/2(2 3) ೬ 3.9). 
ಇ. — M2483 
=843— V2 


2.5 ಕರಣಿಗಳ ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರ 

ಸಮಾನಘಾತದ ಕರಣಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಆದುದ 
ರಿಂದಲೇ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಘಾತಗಳುಳ್ಳ ಕರಣಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಬೇಕಾದರೆ ಮೊದಲು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಘಾತದ ಕರಣಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸ ಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು ; 
(1) YS ೬ 5/8 x I= VEEN - ಇ 
(2) 31/4 x 5/5 ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದರೆ, ಎರಡೂ ಕರಣಿ 
ಗಳ ಘಾತಗಳು ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ ಒಂದೆರ ಘಾತ 3 ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದರ 
ಘಾತ 5 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಲ.ಸಾ.ಅ. ವಾದ 15ಕ್ಕೆ ಎರಡರ ia 





ಪರಿವರ್ತಿಸಿದರೆ. : | 

8/4 18 /4ರ ಮತ್ತು ಕ್ಕಿ/5 ಎ. 3ಕ್ಕಿ/53 

ಲ ಕ್ಕೈ/420ಕ್ಕಾ/5 = UA 3 ಔಕ್ಕ/ಕಕ = 1ಕ್ಟ/ಸ ಎ ಟ್ಗ ಗಳು \ 
ಮಿಶ್ರಕರಣಿ ಪದೋಕ್ತಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಮಿಶ್ಚಬೀಜ ಪದೋಕ್ಷಿ 
ಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸುವಾಗ ಅನುಸರಿಸುವ ಕ್ರಮವನ್ನೇ ಪಾಲಿಸಬೇಕು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (4/3 4+ ಏನ್ನು (49 - 8/3 41) ನಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿರಿ. 
(3/31) (3,/9-8,/3-.1) = 27-9454 34/983 +1 
ಜಾಡಿ 4] | 


ne 
ದಾರಾ 


ಇದೇ ರೀತಿ ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳ ಭುಗಲಬ್ಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
| _ bud WL 
41) 4/9 + 4/27 Wp nis 


ಕ್ಸ 
pA 


RS 
ಸಾ 


ಕರಣಿಗಳು ಕ 23 
34/4 
3 ¥) § 
QW: 
15/45 
ನ 15/83 
16 {45 
Q3 
15,210 
A 
ಹಾ 2ಕ್ಕೃ/) 


ಕರಃಕೆಯ ಪರಿಮೇಯಕಾರಕ (ವಿಕರಣೇಯ) ಅಪವರ್ತನಗಳು 
(Rationslising factors of surds) 

ಎರಡು ಕರಣಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬವು ಒಂದು ಪರಿವೆೋಯ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ. ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಇನ್ನೊಂದೆರ ವಿಕರಣೀಯ ಅಪಸವರ್ತನವಾಗುತ್ತದೆ. 

` ದೃಷ್ಟಾ ಂತ: (1) Va x Va=a ಆದೃರಿಂದೆ ೧/4 ಮತ್ತು 4/೩ 
ಪರಸ್ಪ ರ ೦ಕರೆಣೀಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 1/3 x 1/3 ಇ 1/3 ೮3 ಇ/9 ನಾತಿ 

, ೪43 ಮತ್ತು 4/3 ಪರಸ್ಪರ ವಿಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು. 


ದೃಷ್ಟಾಂತ: (2) (1/6 -- 4b) (Va + V8) = (1/23 — (1/8) 
== {4 -- ಠಿ). 

ಇದು ಒಂದು ಪರಿಮೇಯ. ಸಂಖ್ಯೆ. ಹೀಗಿರುವುದೆರಿಂದೆ,. (1/0 -- ,/b) 
ಮತ್ತು (೧/8 -- ೨/8) ಪರಸ್ಪರ ವಿಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ಬಗೆಯ 
ದ್ವಿಪದೆ ಕರಣಿಗಳ ಜೊತೆಗಳಿಗೆ ಅನುವರ್ತ ಕರಣಿಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಹೀಗೆ, 
ಅನವರತ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇನ್ನೊಂದರ ವಿಕರಣೀಯ 
ಅಪದರ್ತನವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (3/5 -- VIS 3. 1/3) ಇ WS -- VI 
ಜಾ 5-3-2 | 

ಇದು ಒಂದು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ. ಆದ್ದರಿಂದ (4/5 = 43) ಯ ವಿಕರಣೀಯ 
ಅಪವರ್ತನ (೧/5 + 4/3) ಅಥವಾ (೪/5 ೨. 4/3) ಯ ವಿಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನ 
(4/5 - 43) ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

' ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಛೇದಗಳು ಕರಣಿಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, . ಆ ಬಗೆಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಲು ಮೊದಲಿಗೆ ಛೇದಗಳ ವಿಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನು 
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ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣಿಗಳು : 


(1) ಖಾ ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಛೇದವು ಒಂದು ಅಪರಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇದರ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ದಶಮಾಂಶ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆದ ಬಳಿಕ ./5ನ್ನು ಭಾಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತ, ದೆ. 


ಆದುದರಿಂದ ಈ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಅಂಶ ಮತ್ತು ಭೇದಗಳನ್ನು /3ರ ವಿಕರಣೇಭು 
ಅಪವರ್ತನವಾದೆ /3 ರಿಂದ ಗುಣಿಸೋಣ. | 


5 ಎದೆ ಜಸ ಜತ 3 _ 9/15 


ರ್ಸ್‌ ಗೆ 3 3 
ಆ, VIS ನ್ನು 3ರಿಂದ ಭಾಗಿಸುವುದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯ. 


ಆಗ, 





(2 ; 2 + NE ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಅಜರ ಆಂತ! 
ವೊದಲು waked | 


2443 2430+) 
2-43 (2 --. 1/3) (2-../3) 
EV: 
2-—(¥3 

4343/43 
1 ಅ SU: 
(ಸ್ಸ 
= 7 +443 ip 
Va Va +1 
Va—Va+l 


"ಅಂದರೆ, 





(3) 


ಇದನ್ನು ವಿಕರಣೀಯ ಛೇದದ ರೂಪದೆಲ್ಲ ಬರೆಯಿರಿ." 
ಇದರ ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದವನ್ನು (4/0 + 4/4 + 1) ಎಂಬುದರಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿದರೆ, | 





Va+ Vari Wa+vVaTDWa+ Var) 
Vaal Wa Vax Daf Vat D 


ಕರಣಿಗಳು | 25 





_ Wa +2Vava+ i+ (Wa+1. 
(va) — (Ya + 1) 
_ 03-71/00-- 0-70-1 
ಲ a—a—! 
= —(2a+2Va(la+1)+D 
=—(2a+1+2VaasD) 


2 3 P 
(4) 7 a Fee + ಧಾ ಇದನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಖಿಸಿರಿ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಛೇದೆವನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
ದತ್ತಬೀಜವಾಕ್ಕ 


-[ಗಾ್‌ಾ ಹ್‌ NN] : RN 3 WL ಕ್ಕ 
(-/5 | HVS TLV YS WIV) 
(4/3 + 42) 


% [ಧಾ (HEA 
_ 25-3 3(/2 ಇ ಒಳಗು (ಡರ NON 
(1/5)3 -- (ಇ/3)3 ' (-/2)8 -- (/5 ' (/3)*-- wD 
_ 2/5 -- %3) ೩ 3(4/2-+ 45) N (43 + 42 


He 2 ತ್ಲ 
Ws 1)  3v2+¥5) , W3 +42 
2 (— 3) 1 


= ಸ್ಯ/5 -- ೨/3  (/2 1/9. ೨/3. 2 . 
ಜಾ 5 ಎ ೨/3 ಎ ೨/2 -/53 ೨/3 2/2 (|. 
ಹೂ) | 
್ಭa+ ೪h +೪ ಎಂಬ ತ್ರಿಪಡ ಕರಣಿಯನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸುವ 
ಕ್ರಮ: 
ಇಲ್ಲ ಯಾವುದಾದಿರೂ ಒಂದು ಕರಣಿಯನ್ನು (4/4 ಅಗಲಿ) ಮೊದಲು 
ವಿಕರಣಗೊಳಿಸೋಣ. 
ಅಗ, (4/a +b -- 1/0) (Wa + 4b —vc 
= (1/0 -- 1/ರಿ)* —(ye 


6. ಬೀಜಗಣಿತ 


ಆಡ ಯಶ TALE 
=(a-+b—c)-+24ab 
ಈಗ (4 kbc + 2 44h) ಯನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸಿದರೆ.. 
(4 -ಶಿ--€--2-/2)(0--ಶಿ--€-2:1/2) 
ಇ (0-0 --0 —(2 ah) 
| ಜಾ 08 (ಶೌ |. (೩ 2. 20ಸಿ ಶೀ -- 204 -- 400 
= ತ. ಸಿಕ |. (8. 208 -- ಶರೀ -. ಔಂಡ 
| ಇದು ಒಂದು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ. | 
1 511.1. +d 
ದ್‌ (1/4 -- */ಸಿ)3 Wo O° | 
| = (4/a — +/b + 1/0) (0 - 1/6. Vo 


ಆದ್ದರಿಂದ ಹಿ +4b +40), Wa + be), (Va — +b + ec), 
(೪/4 - 4b - ./€) ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೊ ಉಳಿದ ಮೂರರ ಗುಣಲಬ್ಛದ 
ವಿಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


| 


ಉದಾಹರಣೆ: ' ೪/5 443 4 ೪2 ಇದನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸಿರಿ. 
ಈಗ, wi 
(1/5 +43 +4245 +43 VD= (/5 +43) -— WI 1 
~54+34+24/15 —2 
=6+2V15=20+V15) 
ಇದನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸಬೇಕಾದರೆ, (3 - 4/15) ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು. 
ಆಗ, 2 (3 .../15)43 - 415) -. 2 [3)* — 4/15] 


“15 
= —12 


2.7 ದ್ವಿಘಾತಕರಣಿಗಳು ಪಾಲಿಸುವ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 

ಪ್ರಮೇಯ 1: ಒಂದು ದ್ವಿಘಾತಕರಣಿಯನ್ನು, ಒಂದು ಪರಿಮೇಯ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಮತ್ತೊಂದು ದ್ವಿಘಾತೆಕರಣಿಯ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ . 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಕರಣಿಗಳು 27 


ಸಾಧನೆ: /1, ೩, ಹಗಳು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿಯೂ vo, 4b ಗಳು 
ಅಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಾಗಿಯೂ ಇರಲಿ. 


ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ, ./ ಎ 1೫ 3- ೪b ಆಗಿರೆಲಿ......... ಕ್ಸ್‌ (1) 
ಎರಡು ಕಡೆಗಳನ್ನೂ ವರ್ಗೀಕರಿಸುವುದೆರಿಂದೆ, : 
0 ಜಾ ೫13 -- 271 ೨/ಗಿ +b 
=m -.-ಥಿ 2. 271 ೨/ಸಿ 
ಹ್‌ a—m”—b 
3 ¥ as ಡೆ Dm 
ಅಂದರೆ, ಒಂದು ಕರಣಿಯು ಪರಿಮೇಯ ರಾಶಿಗೆ ಸಮವೆಂದಾಯಿತು. ಆದರೆ 
ಇದು ಮೂಲತತ್ವದ ಪ್ರಕಾರ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಆದರಿಂದ (1) ನೆಯ ಭಾವನೆ ತಪ್ಪು. 
ಪ್ರಮೇಯ 2: 1 1, ಆ ಗಳು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿಯೂ, 
೪a, ೪b ಗಳು ಕರಣಿಗಳಾಗಿಯೂ ಇದ್ದು, | 
mil ೨/1 ನಾ 7 ಇ 4 ಆದೆರೆ, ಆಗ mm =n ವಂತು, ಆನಾಥಿ ಆಗುತ್ತವೆ. 


ಸಾಧನೆ: ಸಾಧ್ಯವಿದ್ರರೆ ೫ ಎ ೫ 4-೬ ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, 1 +k 7/0 ಇ 7 4. ೨/ಶಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, ೨/0) - ೬ 4 4೪/೩ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಆದೆರೆ, ಇದು ಪ್ರಮೇಯ (1) ರ ಪ್ರಕಾರ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಮಾಟ. 
ಈಗ ೫ = ೫ ಆಗಿರುವುದೆರಿಂದ 
71 3-೨/4 ಎ: ೫ -- 4b ಎಂಬುದು 
n+ ಸ]/01 ನಾ 7 *- ೨/ರಿ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, 4/4 ಎ ೨ ಅಥವಾ 0 ಎ. 


ದ್ವಿಪದೀಯ ದ್ವಿಘಾತ ಕರಣಿಗಳು (Quadratic binomial surds) 

a ಯು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದು (0: - ) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ. ./( ¥ 4/5) ಯನ್ನು VX + VY ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದೆಂಬಂ 
ದನ್ನು ತೋರಿಸೋಣ. 


೫7777) ಇ Vx + // ಆಗಿರಲಿ. ಇದರ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳನ್ನು 
ವರ್ಗಿೀಕರಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 2 + Vb =x +y +2 ೪ x» ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಮೇಯ ಮತ್ತು ಅಪರಿಮೇಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಸಮಗೊಳಿಸಿದರೆ, _ 
a=x+ty; ರಿಂ). | A 
ಈಗ .//. ./) ಗಳ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬೇಕಾದರೆ, ೫ 
ಮತ್ತು ) ಗಳು ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ, ಆ ಯು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರ . 


ಬೇಕು. ಹಾಗೂ, » y= YG 5. 7೫53 = ಭ್‌ 8 ಅದುಭರಾದ 
a? -. ಶಿ ಒಂದು ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗವಾಗಿರಬೇಕು. 


ಈಗ, |x ಮತ್ತು » ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು, 
| Xx-+ty=a 
x-—y=vVai—b- 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ ಬೆಲೆಯು ಕ (ಇ 4 7/28; ಎಂದೊ ಮತ್ತು 
' ೫» ಬೆಲೆಯು , (0 -- ,/೯-:)) ಎಂದೊ ಆಗುತ್ತದೆ. 

“Va 1- Hh ಇ vHa + Va — b+ (6 -- Va b) 
ಮತ್ತು, Gh - Va : VED - Ha VET 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : ' 

(1) (8-424/7 ಕರಣಿಯ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

81 2.7) ಇ Vx -- ೨/» ಆಗಿರಲಿ. 


ಆಗ, ಎರಡು ಬದಿಗಳನ್ನೂ ವರ್ಗಿಕರಿಸಿದರೆ, 8 424/7 ಎ 4೫ 420% 
ಆಗುತ್ತದೆ. 





ಈಗ ಪರಿಮೇಯ ಮತ್ತು ಅಪರಿಮೇಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಫರಸ್ಪರ ಸಮಗೊಳಿಸಿದರೆ; 
` ಜನ-೫ನಾ8 
21/0 24/7 
ಅಥವಾ ಕ್ಲ) --4 «7 ಜಾ 28 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈಗ, (% -- ))₹ -- ( --))* -- xy 
AX-NH=VGTY 4 


ಕರಣಿಗಳು. ' 29 


= 4/64 — 28 
ಜಾ 4/38 


Xp ಕಿ 
x—y=6 | | 
ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ, » ಎ 7 ಮತು, » ಇ. 1 
9/5 7;ರ್ನ್ತತ್ಯ - 7-1 | 


(2) 1042434246 +642 ಕರಣಿಯ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು 
ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಇದು, ದ್ವಿಪದೀಯ ದ್ವಿಫಾತ ಕರಣಿಯಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಅದರ ಸ್ವರೂಪದಿಂದ 
ಆದು, x, ), 2 ಗಳು ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುವ (4/x + 4/೪ + 43) 
ಎಂಬ ಕರಣಿಯ ವರ್ಗವಾಗಿರಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಸಣಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
೪10 3-223/3 1.2./6 -- 63/2 ಜಾ ೨/1: ೬. 7/೫ ೬ 7/2 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. 
ದರೆ, ಆಗ, ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಣ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, 

10 -- 21/3 --2-/6 63/2 ನಸ ಒ2ಸ2 /ಸ್ರಾ- 
24೪2 42 /2% ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಪರಿಮೇಯ ಮಸ ಪರಿವೇ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸಮಗೊಳಿಸಿದರೆ, 

೫-೫ 2ಎ. ಸ0 


21/2) 23/3 
2 1/2 ಇ 21/6 
2 1/2% =6 1/2 ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹಂದು. 
ಅಂದರೆ, |]; -- 3, 4 | 
yz = 6» 
2x = 18 
ಈಗ, “ಎಸ್ಟ ಈ ಟ್ಟ LL 
yz 6 
“x= 
ಹಾಗೂ, Ru EE EST 


2% 18 


30 ಬೀಜಗಣಿತ 


0 ನಾಮ & 

2೫3. 2% 6 x 18 
LLL 
xy 3 

z= 0 


x's, y=, z=6 ಬೆಲೆಗಳು, 
೫ 1-೫-2 ಇ 10 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಅಪೇಕ್ಷಿಸಿದ ವರ್ಗಮೂಲವು (1/3 4-1 3. ೪/6) ರೂಪದಲ್ಲಿರಬೆಸಕುಸ 


ಅಭ್ಯಾಸ 2 

|. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕರಣಿಗಳೋ, ಅಲ್ಲವೋ ತಿಳಿಸಿರಿ. 
() 34/6 (ii) ಓ/16 (iii) 34/81 (iv) 4/64 (೧) 34/250 (vi) 84/7 
2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕರಣಿಗಳು ಸಮರೂಪ ಕರಣಿಗಳೋ ಅಲ್ಲವೋ ತಿಳಿಸಿರಿ. ,, \ 
(0 42, 450, 4/162, 4/32 (i) 45, 4/45, 4/80, 4/245 
(11) 43, 4/35, ೨/56, 4/28 (iv) 24/6, 4/46, 4/198, 4/126 
(೪) 8/2, 3/250, 334/16, 534/54 (vi) 4/3, 4/48, <4/7168 
(vii) 34/5, 84/136. 8/75, 34/120 (vii) *./2, 4/80, 4/8, 4,/18 
3. ೩/5, ಮತ್ತು /2 ರಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಯಾವುದೆಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದೆಯೆಂದಂ 
ತಿಳಿಸಿರಿ : | 


4. ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸರಳರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ : 
() 1/2-../18-./50..4,/2 (ii) YS+4/40 — 444/8029/S 
(iii) $96433 + ಕೈ/72,/512 (1) ೨/8 44/32-98 4/72. 
(೪) 23/32 ೨ ೨/12 -.45/50 3 7/27  6ಸ/18 -5./3 (೪) 35/03 
+ 234/54 — 3/24 + 634/16 — 5 4/1000 3. 155್ಕ/250 — 234/192. 


5. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ, ವರ್ಗ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ : 


(1) 2/10 x°4/100, (11) $8 x ಕೊ/2, (11) (1/5 -- YIHYS -- 1/3), 
(1೪) (1/7--2) (1/7--2) (೪) (೨/3--1/7 (%/5--1/2 (0 (1/6--4-/2) 
(೪/3 -- 2/2, (10) WI- I), 


ಕರಣಿಗಳು | 3 
(vii) (1 +42 ¥ 9/3) «1 -- 1/2 -- 1/3) (0) (/% -- 1/»)* 
(೫) (% --9/% 1-1) (x-—vx-—l (x1) {Yx—y +z} 
{Vx—y—z} ai) (ಸ) Wx-—¥Yy) Wx+tVy) 
6. ಛೇದಗಳನ್ನು ವಿಕರಣಗೊಳಿಸುವುದೆರ ಮೂಲಕ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ: 


al 24 25/5 2-443-45 
NN EN 


ಚತ 5 3 
ENT OY, PE Fe 
(ii 245 +342 FP [ ಸ ; 
W SRE WA 

2 2 2 1 


ಆ BUTT I AFA 


| I 8 | 
W EH ENE FEV 
7. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
(॥) 3 - 23/2 (1) 64-2./5 (1) 4--2.2/3. liv 9+-2V14 
(೪) 9 -- 23/14 (೪) 8 --4 3/3 (wii) 12 -- 2 5/27 (vii) 16 +4415 _ 
(ix) 12 +445 (ಉ) 8 2,/15 (x) 13 -.63/2 3.433 - 44/6 
(xii) 5 -- ೨/10 -- 7/15 -- 1/6 
ಕ oo ಕ 
WET) MENS 633207" 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 
| I 3 2 
VE FV VI 2Vi0) 8-25 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, ; 


ಅಧ್ಯಾಯ 3 

ಲಘುಗಣಕಗಳು: 
(10681111115) 

3.1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: 
1 ಸೊನ್ನೆಗಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಮತ್ತು ಒಂದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದು, ಗಣಗಳ ಆದರೆ, 

೫ ಗೆ ಇ ನ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ವಿರುದ್ಧ ಘಾತ ಅಥವಾ ಲಘುಗಣಕ ಎಂದು 


ಮತ್ತು } = 10॥್ಲಾ೫೫ ಆಗುತ್ತದೆ. ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಹ (ಲಾಗ್‌) ಎಂಬ 
ಪದದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
3, -. 243 ,, 108,243 ಎ. 5 
43 ಎ 04 log ನಾತಿ 
3/8 ಎ. 2 ಅಂದರೆ 89 ಎ2 ,., 1082 = 
10, = 1000 ,", logy 1000 -- 3 
1073 ಎ ಇಕ್ಕಿ; ಇ 0.01 loge (0.01) ಇ: -2 - 


3.2 ಲಘುಗಣಕಗಳ ನಿಯಮಗಳು 
(1) ೫9 ಎ1 .logl=0 
,.. ಅಂದರೆ, ಯಾವ ಆಧಾರವಿದರೂ 1ರ ಅಫಂಗಣಕವು 0 ಆಗುತ್ತವೆ; 


(2) ೫೫3 ಎ೫ ..logyx ನಾಡ 


ಅಂದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಆಧಾರ ಒಂದೇ ಆದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘಂ 
ಗಣಕವು 1 ಆಗುತ್ತ ಡೆ. ik 


ಪ್ರಮೇಯ 1: 108, mn = 108, tm + loge n 
ಸಾಧನೆ: 7: ನ€% ಮತ್ತು ೫ ಎ0 ಆಗಿರಲಿ, 
”. 1808; 71 =x ಮತ್ತು 1081) 
ಈಗ mM ಅನ್ನು / ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ. 
71 7 ಎಐ 0% * 69 ಎ ೪ 


ಆದರೆ ಲಘುಗಣಕದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಿಂದ, log. mn =x +} ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ; 


ಲಘುಗಣಕಗಳು 33 


p ”. 10g. mn log 71 + logn 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬದ ಲಘಂಗಣಕವು ಅದರ 
ಅಪವರ್ತನಗಳ ಲಘುಗಣಕಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


171 
ಪ್ರಮೇಯ 2; loge (>) = loge m — loge n 


ಸಾಧನೆ: m= 6% ಮತು, m= 6% ಆಗಿರಲಿ. 
2 108ೃ್ಯ 71 ನ x ಮತ್ತು log ನಾ). 
ಈಗ, m ಅನ್ನು n ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 


i SE 


n eY 


ಲಘುಗಣಕಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಿಂದ, 108, (2) ಎಸ) 
?? 


”. 108 (77) = 108 m — log, ಗ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾಗಲಬ್ಧದ ಲಘುಗಣಕವು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಲಘುಗಣಕಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ 3; 10871? =n loge m 
ಸಾಧನೆ; 71 ಇ 60% ಆಗಿರಲಿ, 
. loge m= x (ವ್ಯಾಖ್ಯೆ) 
ಆದರೆ, mM" - (0ಖ)ಗ = ೫ 
”. loge mT = nx 
”. 10g m” = n loge Mm. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ೫ ಘಾತದ ಲಘಂಗಣಕವು, / ಮತ್ತು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಲಘುಗಣಕ ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಕೈ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಧಾರವು ಯಾವುದಿದರೂ, ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಮೇಯಗಳೂ ನಿಜವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
(1) 38 = 27 ಅನ್ನು ಲಘುಗಣಕದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ, ಆಗ, 
108 27 = 3 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ, 
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(2) 10 = ಇಹ್ಮಿಇ ಅನ್ನು ಲಘುಗಣಕದೆ ರೂಪದಲ್ಲಿ Ey ಆಗ 
108/0 (Gxt) = — 3 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ; 


(3) logy 1000 - 3 ಅನ್ನು ಆಢಾರಘಾತದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ, ಅದೆ, 
103 = 1000 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


@) 10g (2) + 10g, (2) + 1oea (2) - 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


17 
XY 2 ' 20 
ಎಡಭಾಗ = 108 ( 3) + 108 (3) + 108 (3) 
= logg xy — l0gqz? + 108% yz -- 1086 x* 
+ logg 2% — loga y* 
= logy x + logay — 2 logy 24+ logay + logy 2 2 log ಸಿ 
11080 2 7-108 % —2loggy 
= 0 
= ಬಲಭಾಗ 
(5) ಸಂಕ್ಸೇಪಿಸಿರಿ : 
108 729 --102 64. 
() log (2 ; logg3» 1082 


3 4 
(1) 108 (22) = 108 ೫3 )* — log 42° 


= log x? + log ೫% — 108 (2)*'3 
= 2logx +4logy — 3logz 


1084 729 — logg 64 
108% 3 — logg 2 


729 
«Ma (ಲ. 


(11) 
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cu(3) 


Tog (3/3) (3/2) 


6 10೩ (>) 
Joga (3/2) 
= © 
(6) 10203 = 0-4771, 1085 = 06990, 108/2 = 0-3010, 
108 7 = 0:8451 ಆದರೆ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಲಘು ಗುಣಾಂಕಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: (1) 108 150, (i) log 350, (10) log 42, 
411) 108/0 2100 
(1) logy, 150 ಎ10 (3x5 x10) 
== logy 3 + logy) 5 7-108/0 10 
= 0-477] + 0-6990 -- 1 
= 2'1761 


411) 108/9 350 —log(7x5 x10 
= logy 7 + logy 5 +logy 10 
= 08451 + 0-6990 +1 
ಹಾ 25441 


411) logo 42 —=log (7 «3 2) 

| = logy) 7 + logy) 3 + logo 2 
= 0-845] 4-0-4771 -- 0-3010 
= 16232 


41?) 108% 2100 = logy 3 x 7 x 10%) 
= logy 3 + logy, 7 7-108/0 10% 
= 108/3 +log7 + 21081 10 
= 0+4771| 40-8451 4+ 2 x1 
= 33222 
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ಅಭ್ಯಾಸ 3 (ಅ) 
1. 1088 2 ಆದರೆ, "ಇ' ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
11. 100] 1000 ಎ. 3 ಆದರೆ, *0€' ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


UII, ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ : 


478 
(1) loge —— (2) loga9 —loga 81 -- 2103 
108/0 4 + 108/0 25 


(3) ioe 0-01 (4) 108/0 40 + 10, 50 -- logy 5 





(5) 1 (5. ) 108 3125 + 108 243 
) log ac Tog 3 Floed 
(7) a (೫38 -- 1) -- 108 (13 -- ೫ -- 1) 
iy. ೬ 32 8 
(8) log 2 23 + slog - ber 
IV, 108/3 =0°4771; logypS=06990; 108/11 = 1-014 
ಮತ್ತು logy 13 = 111139 ಆದೆರೆ, ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟಿ ರುವ ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳ 
ಬೆಲೆಯೇನು? 
(1) log, 1650. (2) 108/15. 3) 10, 55. 6) 108 (1430) 
(5) log, 195 (6) 108/ (71,500) | 
uk 

" logy xy Bus xy 

ಗ್‌ 


ಆ. 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 





2) ಎಂದೆ ತೋರಿಸಿರಿ. 
ಜಾ ್ಪ ದ 


ತ್‌ 
VII. 1 10g; (2) — + log (31) + + log (Gg ) “loge 28 =1 
64 19 \ 625 *\49 ik 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


3.3 ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳು 

ಲಘುಗಣಕದೆ ಆಧಾರವು 10 ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಭಘುಗಣಾಂಕ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 10g N; log 072 

ಲಕ್ಷ ಣಾಂಶೆ (Characteristic) : ಲಘುಗಣಕದ ಬೆಲೆಯ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಲಕ್ಷ್ಮಣಾಂಶ ಎಂದೆ ಹೆಸರು. : 
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ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (1) 108] 325 ರ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 2 ಮತ್ತು 1ಗ8ರ 
ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 0. ಅಂದರೆ, ಲಕ್ಷಣಾಂಶವನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಒಟ್ಟು 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಕಳೆದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಎರಡಂ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗ 
(Integer part) ಗಳಾಗಿವೆ. 

(2) 108 0-072 ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗವು ಖುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು -- 2. 


ಲಕ್ಷ್ಮಣಾಂಶವನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ಕ್ರಮ ; 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವು 1 ಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿಯಿದ್ದರೆ 


ಸಂಖ್ಯೆ ಒಟ್ಟು ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಲಕ್ಷಣಾಂಶ 
1 ರಿಂದ 9 ರವರೆಗೆ 1 1—1=0 
10 ರಿಂದ 99 ರವರೆಗಿ 2 2-11 
100 ರಿಂದ 999 ರವರೆಗೆ 3 ತಿಗ ಇ 
1000 ರಿಂದ 9999 ರವರೆಗೆ ಚ 4.13 

ಇದೇ ರೀತಿ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಶೂನೃವಾದರ್ಕೆ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಲಘುಗುಣಾಂಕ ಲಕ್ಷಣಾಂಶ 





| 
| 


). 1 0810 0'1 ಎ. logy 1078 = — 1 

).01 [logo 0°01 = logy) 1073 = — 2log 10 ಎ — 2 
001 108/0001 = logy) 10° = — 3logy 10 = — 3 
ಇದೇ ರೀತಿ 


॥ 


| 
ನಿ ho ಕಾರೂ 
| 
NN ಇಟ್ಟ 


7. 2, 3 ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಬಾರ್‌ ಒಂದೆ, ಬಾರ್‌ ಎರಡಂ, ಬಾರ್‌ 
ನೂರು ಎಂದು ಓದುತ್ತೇವೆ. 

ಅಂದರೆ, ಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಶೂನ್ಯ (ಸೊನ್ನೆ) ವಾಗಿ ಅಪೂರ್ಣಾಂಕವು 0.1 ಆದರೆ 
ಬಕ್ಷಣಾಂಶವು -- 1 ಅಥವಾ ] ಆಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹಿಂದೆ ಒಂದಂ 
ಕೊನ್ನೆಯಿದ್ದರೆ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು -1-1- - 2-2 ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
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3.4 ದಶಮಾಂಶ (Mantissa) 


ಲಘಂಗಣಕದೆ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುವ ಅಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗ (Fractional 


part) ವನ್ನು ದಶಮಾಂಶವೆಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ. ಈ ದಶಮಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳಿಂದ ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಂತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
(1) ogy, 325 = 2-5119 
ಇದರಲ್ಲಿ 2 ಲಕ್ಷಣಾಂಶ ಮತ್ತು 05119 ದಶವರಾಂಶ. 
(2) logy, 0-025 = 23979 
ಇದರಲ್ಲಿ 3 ಲಕ್ಷಣಾಂಶ ಮತ್ತು 0-3979 ದಶಮಾಂಶ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು; ಬ 


(1) 108 5 = 0-6990 ಮತ್ತು 108 2 = 03010 ಆದೆರೆ, 1106 (' 1. | 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1o5(75) = te(3) 


= log5? — 1082* 

= 31085 —4l0g2 
=3XO6IW— 8 ೬90-3010 
= 20970 — 1-2040 

= 0-930 


(2) 1087 ೬-0-8451, log5=0-6990, 1082 ಇ 0-3010, 
» ಠಿ 
1083 = 014771 ವಂತೆ, 108 10 = 1 ಆದರೆ, log A ರ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


350 3/6 
108 ಕ = log ( 


350 
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= 4 [log 350 — log 6] 

— 4 [log(7 x5 x 10) —1og(3 x 2)] 

— + [(log7 + log5 + 10g 10) — (log 3 + log 2)] 

= $ (018451 + 0-6990 + 1) —(0-4771 +-0-3010)] 
= 4 [2-544 — 0-7781] 

= 4 [1-7660] 

== 02943 


3.5 ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಘುಗಣಕದ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಘುಗಣಕದೆ ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಪುಸ್ತಕದೆ ರೂಪದೆಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಕೋಷ್ಟಕಗಳಿಂದೆ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘುಗಣಕವು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಅನುಕೂಲಕ್ಕೋಸ್ಕರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕ 
(Antilogarithm) ವೆಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. 


ಲಘುಗಣಕದ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಧಾನ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ ಬಹುದು e 
(1) 7859 ರ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 
ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 4 ಅಂಕಗಳಿರುವುದೆರಿಂದೆ ಅದರ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 3. 


ದೆಶಮಾಂಶವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಕೋಷ್ಟಕದೆ 78ನೇ ಸಾಲಿನ 5ನೇ 
ಅಂಕಣ (೮೦1೫78) ದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ 8949 ಸೂಚಿತವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡಂ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳ ಕೆಳಗೆ 9 ನೇ ಅಂಕಣದಲ್ಲಿ 
5ನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದೆ. 8949ಕ್ಕೆ 5ನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 8954 ಬರುತ್ತದೆ. 


' 1087859 == 3-8954. 


4ಂ ಬೀಜಗಣಿತ 


(2) 785.9 ರ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
185.9 ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗವು 785. ಇದರಲ್ಲಿ 3 ಅಂಕಗಳಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಇದರ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 2, 


785.9 ಮತ್ತು 7859 ಎರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಮೂಲ ಅಂಕಗಳ ಜೋಡಣೆಯಂ 
ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ. ಆದರಿಂದ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ದಶಮಾಂಶವೂ 08954 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

', l0g785:9 = 2-8954. 


(3) 0-07859 ರ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ತಿಳಿಸಿರಿ. 


ಇದರ ಅಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗದ ಮೊದಲನೆಯ ಅಂಕ 7. ಅದೆರ ಹಿಂದೆ ಓಂ ಬು 
ಹೊನ್ನೆ ಇದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 2. ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆ 
sito ಈ ಲಘುಗಣಕದ ದಶಮಾಂಶವೂ 0-8954 ಆಗಿರಬೇಕು. | 


ಘೂ 108 007859 ಎ 3-8954, 





3.6 ನಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಅಳ 
ತಾಹರತೆಗಳು : 

(1) 4.3521 ಲಘುಗಣಕದ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಲಘುಗಣಕದ ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 4. ಆದ್ದರಿಂದ, ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
441-5 ಅಯಗಳಿರಬೇಕು. ಈಗ ವಿರುದ್ಧ ಲಘಂಗಣಕದೆ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 
0.35ರ ಸಾಲಿನ 2ನೇ ಅಂಕಣದಲ್ಲಿ 2249 ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ ವಂತ್ತು ಇದೇ 
ಸಾಲೆನ' ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಿ' ಕಿಗೆ ಗನ ಅಂಕಣದಲ್ಲಿ ಗೆ ಸೂಚತವಾಗೆದ: 
ಆದರಿಂಬಿ 2249 1 ಎ 2250 ಬರುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ, ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕದಲ್ಲಿ 5 ಅಂಕಗಳಿರಬೇಕಂ. 

43521 ರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕವು 22500. 


(2) 3.3521 ರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಲಕ್ಷಣಾಂಶವು 3 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕದಲ್ಲಿ ಚಿಹ್ನೆಗೆ ಅನುಗೂಡಿ 
2 ಸೊನ್ನೆ ಇರಬೇಕು. ದೆಶಮಾಂಶ ಭಾಗವು ಹಿಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯದೇ ಆಗಿರಂ 
ವುದರಿಂದ ಎರುದ್ದ ಲಘುಗಣಕದ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ನಮಗೆ 2250 ಬರಂತ್ತದೆ. 


೭, 3:3521 ರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕ . 0-002250 


ಲಘುಗಣಕಗಳು ಸ] 


\ 


ಉವಾಹರಣೆಗಳು ; 
| 49-52% (15-3) 
_ 49-52 x (75-3233 ಗರಲ್ಲಿ. 
3.427 
log N = 108 (49-52 + log (75:32)33 108 (5-427 


N 


3 
=log (49-52) 3-108 (75-32) — 10g (5427) 


| 3 
= 1-6948 +2 x 18769 -- 0-7346 [ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ] 


2 
ಜ್‌ 1-6948 3-2-8154 -- 0-7346 
= 4-5102 -- 0-7346 


3 ನ 3:7756 ರ ವಿರುದ್ಧೆ ಲಘುಗಣಕ <. 5965 
009523 x 4/ 7-851" 
ಸ ರಿ: ಹಿಡಿವ ರಲ್ಲ 
0) ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ ಸ್‌ ಸ್‌ 
| 009523 x 1/7.55173 
N= [iy xr ಆಗಿರಲಿ 


0- 09523 xX 47-851 
ಹ್‌ ನ ಕಬ. 
log N = 1108 | (1-173)* x 1.257 


= ಥಿ [(108 (009523) 1-108 (7851113) ~ (108 (1-123)3 + log 1257)] 
=} [{log (0-09523) + 3108 7-851) — (2108 (1123) + log 1-257)] 

ಜಾತ್ಕ [( 3.9787 3. ತ (0:8950) — {2 (0-0503) -- 0-0993 J 
ಎಕ [(2.9787 -- 0: 4475) -(0:1006 -- 00993). 
= ತ್ಕ (1,4262 -- 019997 
ಎಕ್ಕಿ [12263] 
= %[6 + 5.2263] 
= [? -..0-87105) 


4) ಸ್ಯ ಬೀಜಗಣಿತ 
ಹು 1-8711 
“N= 3:8711 ರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕ ಇ 07432. 


೧) ಸಂಕ್ತ್ವೇಖಸಿರಿ: OST .- (1853/13 


20°5 
(0- 0372) + (78-531) 
N= 20-3 
ಮತ್ತ್ತು ೫ ಸಾ(00372)%5, ೪ = (78-531) ಆಗಿರಲ, . 
ಟಿ --೪0 
N= 


ಈಗ ಬ ಜಾ (0-0372)5 ಮತ್ತು ೪ = (78-531)1/3 
ನ log u = 2 log (0: 0372) ಮತ್ತು log 2 = } log (78-531) 


ಡಾಷ್ಟೀ1-570 0, . | = }(1-8951) 

= 415 1-3-5705] | 

= 1.7141 vl 1 =0-9476 

. u=1-7141ರ ವಿರುದ್ಧ ಲಘಂಗಣಕ, ಮತ್ತು ೪ - 0-9476 
` ಎರುದ್ಧೆ ಲಘು! 


' ಟಿ ನಾ0:5177 ಮತ್ತು ೨-8-863 

1 3-೪ ತಾ 0-5177 3. 8-863 —9:3807 
ಹೌ 
"205 

og N = 108 (9-3807) -- log (20-5) 

ಗ ಜಾ0-9722-- 1-3118 

1 [ದಾ 16604 

ಸ 0 ಇ 7-6604 ರ, ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕ - 
= 0-4575, 


“ 3-7 ಐಘುಗಣಕಗಳ ಆಧಾರಗಳ ಬದಲಾವಣೆ (Change of base) 
108% N = x ಆಗಿರಲಿ, 
N=a™ 
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ಗೆ logy N = logy aT = x logy a 
logp N | 
i 
1088 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, N ಸಂಖ್ಯೆಯ "ಆ" ಆಧಾರವನ್ನು " ೫' ಗೆ ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡಿದಾಗ 
108% N ಯನ್ನು 108 ೩ ಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಬೇಕು. 
N = 0 ಆದರೆ, 


logp b ] 


ಹುತ್ತ 9 ನಾ 10800 1080 
”. 1080 0 '1080 = ಕ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


10857 1083 
ಸಂಕೇತ ಕಠ್ರ್ಬ ಕ್‌ ಲ 
(1) ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ 1084. 1082 |. 


ಎಲ್ಲಾ ಲಘುಗಣಕಗಳ ಆಧಾರವನ್ನೂ 3 ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದೆರೆ;. 


(೦೬1) 10೨ 
logs? 1083 1085 (ಇಷ) | 


log4 ಂ 108/5 1084 log, 
ಕಹ (2 











l0g7 log? 
 log5 1084 10% log4 


il, 





logyx® logzy® , 10825 
logzy® ‘ logyz logyx* 


= logyx -logyz + logzy -logzx + logsz-logx} ವಂದು ತೋರಿಸಿ, 











(2) 


logyx* 108/25 :- 10825 
logzy® ' 10822  logyx® ' 








ಎಡಭಾಗ = 





3logyx , 310827 , ೨082 
_ 31082) 31082 ' 310ಕ್ಕಾ೫, 


 logyx , 1082) , 10822 
`` 1088) ' 10822 logyx 











44. . ಬೀಜಗಣಿಇ 
—Joeyx | logy | 1082 
logy og)” (oe) (ಲ) 
logyz 108% logzy 


_ logyx'logyz 108/2)'1082 , 10821108, 








logyy logyz 1082: 
= logyx‘logyz-+loggy' logzx +logpz: 10೩7 ಕ್ಷೆ: ` 1084 a 1] 
ದ ಬಲಭಾಗ 


3.8 ಸಹಜ ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳು (Natural logarithms) 
ಲಘುಗಣಕದೆ ಆಧಾರವು [5 2-71 83] ಆಗಿದ್ದರೆ ಆ ಲಘಂಗಣಾಂಕವನ್ನು 
ಸಹಜ ಲಘುಗಣಾಂಕವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಆಧಾರಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯ ನಿಯಮದಿಂದೆ ಸಹಜ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹಂದಂ. 


108/0 N 
108/0 € 
... logy 11 =loge N x 108/0 | 
= loge N X 014343 ( '` 108 0 = 04343] 
"108/11 =loge Nx 04343 
ಅಂದರೆ, ಸಾನಾನ್ಯ ಲಘುಗಣಾಂಕವು 0.4343 ಮತ್ತು ಸಹಜ ಲಘುಗಣಾಂಕಗಳ 
ಗಂಣಲಬ್ಧಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 





loge N = 


ಭ್ಯಾಸ 3 (ಆ) 
|. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳ ಲಕ್ಷಣಾಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 
4) 108 5435 (i) 10835000. (11) 1000521... (0) 10805321 
4%) 1080000031. (೫) log 939321 
2. log vi 2401 ರೆ ಬೆಲೆಯೇನು? 
3. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


683-7 x 0-052] Gp C840 x V3 
(1) 533 WETS 


ಲಘುಗಣಕಗಳು 45 


ಟಾ (8°72) x (000827) x 0: 5321 
011) 5627 x 08-13 
ಶ್ನಿ/7.2] x 4-0321 


(iv) 20-236 x 0-373 (1) "ಇ/0-0000467 


667.571 X 4/5 161 (268-234  (5-021)%/43 
(11) 121-73 WU) 3-5 
ii) 3/23 125 x VO0IZS (ix) 3/2312 + ೩/6-0572 
| V 5705 -- (280)3 332.6 

ಹತಾ ಶ್‌ ಎಂ (27-3218 — ./53.32 

(x) ¥ 27°57 — *Y/33: 712 0) SIN AE 

69°56 x sin 36° 14 29°25 x cos 25°17 
೫11) ಜಾವ. ಇಷಾ (೫111) “ಇರಾ 

__ 59-27 « 88127 18 69275 x 00645” 18' 
GN) I ಆ) ಧರ್ಥಾರ್ಥ- 


4. ಸಾಮಾನ್ಯ ಲೋಲಕದ ಅವಧಿ (Period) T = 27 1/7. [1 = ಲೋಲಕದೆ 
ಉದ್ದ, £ = ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷ (೩೦೧107೩೭೦೫ due to gravity) ಆದರೆ, 
(0) 1=281:3, ಸೆಂ.ಮಾ. £ = 981 ಸೆಂ. ಮಾ. / ಸೆಕೆಂಡ್‌ಸ, 27 ಇ 6-283, . 
T=? 
"(0 1-598ಗೆಂ.ಮಾ., ॥ 980 ಸೆ. ಮ್ಯಾಸೆಕೆಂಡ್‌, ಗ - 3-14, T=? 
(ii) 1= 112 ಸೆಂ.ಮಾ., £ = 980 ಸೆಂ. ಮಾ|/ಸೆಕೆಂಡ್‌*, T = ? 
(iv) T = 3 ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳು, 8 = 980 ಸೆಂ.ಮಾ/ಸೆಕೆಂಡ್‌3 1 ? 
5. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 
() 50% ಎ7 (1) 3೫ = 1000 (iii) 10% +10 = ಔಡ 
(iv) 1022-100 T+2 = 50 (೪) 592.254 10, 232.588 = 100 
(vi) 3೫. )88 ಎ. 5. 23T -300 = $8 
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ಸ್ಪಮಾಣ, ಅನುಪಾತ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಪು 
ಪ್ರಮಾಣ 

4.1 ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದಥೊಡನೆ 
ಹೋಲಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ, ಆ ಹೋಲಿಕೆಯು ಸಜಾತೀಯ ವಸ್ತುಗಳ ಗಿದ್ದು, 
೨ ವಸ್ತುಗಳು ಏಕಮಾನ (Unit of measurement) ದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಅವುಗಳ 
ವರೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ, ಎರಡು 
ಪರಿಮಾಣಗಳು ಸಜಾತೀಯವಾಗಿದ್ದು, ಏಕಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು . 
ಕಾವು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಏಕಮಾನದಲ್ಲಿರುವ ದೂರದ 
ಸ್ಪಮಾಣವನ್ನಾಗಲೀ, ಕಾಲದೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನಾಗಲೀ, ಉಷ್ಣದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನಾಗಲೀ 
1ಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. | 

ಆದ್ದರಿಂದ ೩ ಮತ್ತು ॥ ಪರಿಮಾಣಗಳು (ಸಜಾತೀಯವಾಗಿದ್ದ. ಏಕಮಾನ 
ಕಛಿದರೆ) ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ೩/b ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಕ 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಿ ಮತ್ತು 8 ಎಂಬ ಎರಡು ಸಜಾತೀಯ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು. 
ಅವು ವಏಕಮಾನದಲ್ಲಿದಾಗ) ಇ ಮತ್ತು ॥ ಎಂಬ ಅಂಕೆಗಳಿಂಜಿ ಅನುಳ್ರಮವಾಗಿ ' 
ರ್ದೇಶಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದಲ್ಲಿ, 0/8 ಯ ಭಾಗಲಬ್ಧ (ಯಉಂ!ಗ)ವು, & ಮತ್ತು ' 
3 ಯ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 

(1) ಆವರಣವಿರಾಮ (00107) ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
1:0 

(2) ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಿಂದೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 2/3 

(3) ದಶಮಾಂಶ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಿಂದ ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 0. 53 

(4) ಶೇಕಡದಂತೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 25% 


|2 ಪ್ರಮಾಣದ ಮೂಲತತ್ವಗಳು; 
(1) ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪ್ರ ಮಾಣ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದೆರೆ 
ಅವು ಸಜಾತೀಯವಾಗಿದ್ದು, ಏಕಮಾನದಲ್ಲಿರಬೇಕು. 
(2) ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಅಳತೆಯ ಏಕಮಾನವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
(3) ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟುಮಟ್ಟಿಗೂ ಸುಲಭ ರೂಪದಲ್ಲಿಡ 
ನೀಕು ಮತ್ತು ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಿಂದ ಹೊರತಾಗಿರಬೇಕು. 
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ಉದಾಹರಣೆಗೆ (4) 20 ಮತ್ತು 30 ರ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 2:3 ಎಂದು ಸುಲಭ 
ರೂಪದೆಲ್ಲಿಡಬೇಕು. (8) 2ಕ್ತಿ :ತ್ವಿಎ 5:1 ಎಂದು ಬರೆಯಬೇಕು. 


(4) ಮೂರು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಖಂಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ಉದಾ. : 2:3 ;3 :4; 4:2. ಮೂರು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು “2 ;3; 4” ಎಂಬ ಅಖಂಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬರೆಯ 
ಬಹುದು. | 

ಈಗ ನಾವು ದೆತ್ತ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿಯೋಣ : 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) 2x ಮತ್ತು 5% ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
೨೫% ಟ್‌ | 
2x ಶಿ = 2/5 =z: 
(2) 7D ಮತ್ತು 4 ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣವೇನು? 
71) D 
(3) 38 :76 ಎಂಬ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸುಲಭ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
38 1 4 
38: 76 — ್‌ 
(4) 48:14 ಈ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸುಲಭ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. | ಸ. ೬! | 
48 1 
48: 144 — ಭ್ಯ ತ್ವ 


(5) (0-9): (0b) ಎಂಬ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸುಲಭ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ 
' ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ, 
(೧8 — ಶಿ) 
(a — b)° | 
ಟಟ ಇ ತ-83 

(1 --) (4 -- ಗಿ)* 
(03 -- ಯ -.ಶಿ 

೬... 





(45 —b5):(a—b) = 


48 ಬೀಜಗಣಿತ 


(6) x3— 7: -- 98 ಎ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆಲ್ಲಿ yix ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


೫೬-70 -9%*ಎ0,,.,.,(1) 
ಸಮೀಕರಣ (1)ನ್ನು - ॥8 ನಿಂದೆ. ಭಾಗಿಸಿ, ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬರೆದರೆ, 


ಕ್ರ 4 «1 ಷಾ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
LE ಳಿ 3 36 ಎ7ದು ೪8 
"ಯ 18 18 
(7 38 3-2 -- 3 2 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಃ:» ಸಮಾಸ 
3೫ರ xy -೨೫ಜಾ೧0,.,,.. (1) | 


(1) ನೆಯ ಸವೀಕರಣವನ್ನು )»* ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ರಾ ತ್‌್‌ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕ ರ್‌ ರೌ ಇಗೆ ಜತೆಯ ll) 


ಶಭ 6 6 


\ 
— I, = 





4.3 ಸಮ ಮತ್ತು ಅಸಮ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 

ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಮ ಮತ್ತು ಅಸಮ ಪ್ರಮಾಣಗಳೆಂದು ಎರಡು 
ಬಗೆಗಳಿವೆ. 0/8, cid, elf, £/1...... ಮುಂತಾದೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಸಮ ಪ್ರಮಾಜಗಳಿಂದೂ ಅವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮ 
ನಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಆಸೆಮು ಪ್ರಮಾಣ ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಎರಡು ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸೋಣ. 


ಪ್ರಮೇಯ (1) 6/8, €/4, €11....... ಮುಂತಾದ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಅಸಮ 


ವಾಗಿದ್ದು. 8, 4, 1. ...... ಮುಂತಾದವುಗಳು ಧನ ಪರಿಮಾಣಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
a4c4+-et.. 
Fred ಎಂಬುದು ದತ್ತ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮತ್ತು 


ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧನೆ: ೩/b ಪ್ರಮಾಣವು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ದಾಗಿರಲಿ. » ಎಂಬುದು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, a/b == Xx 
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ಅಂದರೆ, ಇ ಎಗಿಸ.......... (1) 
cid <x 

ಅಂದರೆ, 0 ಆ ಹರಷ 2 ಬಾ? (11) 

ಹಾಗೆಯೇ 6 ಲೃಗ.......... (iii) 


(1), (1) ಮತ್ತು (1) ನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ, 
4-0-057೧... ಆ(ರಿ.-4-೧/-....... ) x ಆಗುತ್ತದೆ. 


REECE ) 
ES Tf eens 2 4 sk} 
ಈಗ, €/ ಆತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರೆಮಾಣವಾಗಿರಲಿ ಮತ್ತು » ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲಿ. 


ಆಗ, ಆf=y 

ಅಂದೆರೆ, 9 ಾ)ಾ.......... (iv) 
a/b > y 

ಅಂದೆರೆ, (a>by.......... (೪) 

ಹಾಗೆಯೇ, ೭ >).......... (vi) 


(iv). (೪) ಮತ್ತು (1%) ನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ 
14-0-065೧... ಮಾಗಿ -- ಟಗ ....... ) » ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
14-10--65....... 
BLEU ETE een )>> 
1) ಮತ್ತು (2) ಇವುಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ghee, 
(1) ವಃ ದರೆ 8.4.1... 
ಮತ್ತು ) ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ (2) 0/ರಿ =c/d=elf=........ ಆದರೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 

| pa™ +g +rd™ +... 

ಪ್ರ ks 007 tad rf... 

ತ ದೆ. PN NOS ಮುಂತಾದಂವು ಎಲ್ಲವೂ ಮತಂ ಗ ಕೂಡ ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮವಲ್ಲ 
ವಾದರೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಪ್ರಮೇಯ ನೈಜವಾಗುತ್ತದೆ. 





1/1 
| ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರು 


ಸಾಧನೆ: = ರ್‌ ಹ ಆಗಿರಲಿ. 


0 
f 


೨0 ಬೀಜಗಣಿತ 


ಆದರಿಂದೆ, 2 ಎ ರಿಸ್ಕಿ ೦ಎ. 04%, e =fk,.... 


a" — bb" kn 


0 ಎಡೆ ಟಗ 
et =f" 
ಕಚ್‌ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ 
42 062 ಪೀ pn 
ಈಗ, [PE] ಎಂಬಲ್ಲಿ a", ೮ €”, 


| ಮುಂತಾದವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 


ರೆ 'ಓಾಸರೊಸರಾರುದ yd LM iL 
TET ಮ್‌ ್‌ 007 + qd" ಮೆ ಷ್ಟಿ ನರಾ ತಪದ] 








=~ (18/1೬ 
(1 C € 
) ಕ್‌ d ಇಸ f fi 


ಈ ರೀತಿಯ ಸಾಧನೆಯನ್ನು | ರೀತಿಯ ಸಾಧನೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
'ಇದು ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದೆರಲ್ಲಿ ಬಹಳವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅದೆಕ್ಕಾಗಿ 
ಇದರ ಕ್ರಮದೆ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶೇಷ ಗಮನವಿಡುವುದು ಅವಶ್ಯಕ. 

ಈಗ ಈ ಮೇಲ್ಕಂಡ ಪ್ರಮೇಯಗಳ ಕೆಲವು ಅನುಮಿತಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. 


ಅನುಮಿತ 1. ಅನೇಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ, ಆ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಅಂಶಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಛೇದೆಗಳ ಮೊತ್ತದೆ ಪ್ರಮಾಣವು ಪತಿ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೂ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, (bc/d -1f...ಎ.. ಆದರೆ ಆಗ 


ಪ್ರತಿ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಜ್‌ ಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


2.» 5 | ಆದರೆಪೃತಿ ಪ್ರಮಾಣವೂ, 25 39075067... 
ಅನುವಿಂತ 2, 1 ಎ. 1 ಆದರೆ ಪ್ರತಿ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಸಾ ಗರ ನ್‌ 
ಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. | 
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ಈಗ ॥ ರೀತಿಯಿಂದೆ ಬಿಡಿಸುವ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ, 


(1) a:b =7:3 ಆದರೆ (70 -- 980): (20 3b) ಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2 
b 


ಓಎ) -.2 


— 1 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ a= 7k. b = 3k ಆಗುತ್ತದೆ. 


74 — 9h {77 -960))% 
2a +35) {20 T33)}k 


49-27 
“14-49 
(22 
= (5 


(2) a:b =9:5 ಆದರೆ (2008 4 3803) : (4 4 6)ರ ಪ್ರಮಾಣ 
ವೇನು? 


a 0 
ಸ್ಮರ ಚು 
ಥಿ 
ಅಂದರೆ, 2೬ 
9 5 
4 ಗಿ 
ಅ ಜು ಭು ಆಗಿರಲಿ; 
ಥ ಸ . ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


a=909k b=5k ಆಗುತ್ತದೆ. 
(206% + ವೆ 209k) (50) --3 (Sk) (93 
a +b (9/)* —+ (5೧ 
_6450-- 1215 /ಣಿ 
(729 -- 125) ಟಿ 


(1665 | 
(854 ; 


xyz axtby+c 


a+b kc ah + ಇನ: ಸು 


ಹಾಗ? ಬೀಜಗಣಿತ 
Xx » 2 
ಸಾಧನೆ: ಮರ್ಯಾದಾ ಎ. ಹ ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, 
೫ ನಾ ಹಂತಕ್ಕೆ ೫ ಜು 0ೇಿಕ್ಕಿ 2 ಇ ಫ್ಲೀತಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಈಗ ಸಾಧನೀಯದೆ ಎಡಭಾಗ, 


x+ytz ka? +kb +k 
pe TY ಡಿ 


ಸಾಧನೀಯದೆ ಬಲಭಾಗ, 


ax +by +cz a (Ka) + b(kb)+-c (ke) 
Pe a +h3 +3 


(1) ಮತ್ತು (2) ನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ. 
ಎಡಭಾಗ - ಬಲಭಾಗ 


(4) ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 1ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 
1:2 ಆಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದೆ 5ನ್ನು ಕಳೆದರೆ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 
5:11 ಆಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 
a ಮತ್ತು ಹಗಳು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. 
ಈಗ, 1ನ್ನು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ, 
(a-+-D:th+D=1:2 
ಅಂದೆರೆ, 2 (ಆ +1) =1@ +1) 
Ta ERR ಹೋ casas ಜೂ ಇ (1) 
ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದೆ 5ನ್ನು ಕಳೆದರೆ, 
(a—5)i(hb—5)=5:1 
ಅಂದೆರೆ, 11 (0 - 5) = 5(h — 5) 
“lla —5h=30.......... (2) 
(1) ಮತ್ತು (2) ನೇ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದೆರೆ, 
a=35 ಮತ್ತು ಥ 2 71 
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ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಅ) 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಪೆರಿವರ್ತಿಸಿ. 
(i) 48:64 (ii) 102:68 (iii) 174: 406 


2. a:b —=3:8 ಮತ್ತು ೭:4- 2:5 ಆದೆರ, ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


03 4 
iy 3a: 8b ಆಟ A ರತಿ ಎ೧ 
(1) 30 (11) 7:7 0 ಇ0ೌಿ:ರಿಗಿ 00: 


3. ೫ ರಮನ yi2i-x ಪಮ) ಆದರೆ, ಪ್ರತಿ 


3a —b 3b — ec 3c —a 
ಪ್ರಮಾಣವೂ * 9 72 ಗೆ ಸಮ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 
a-+tb+c 
4, SL. 4 ಆದರೆ, 14+ m 3-7 ಎ0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 





ಗಿ c-—a a—b 


5. 2x=3y ಅದೆರೆ (0x 4+ 2xy + 3): (4x? — 6xy + 53) ನ ಬೆಲೆ 
ಏನಂ? 

6. ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 5 : 6 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ 9ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ದಾಗ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 8 :9 ಆದೆರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 


7. ರಾಮ ಮತ್ತು ಭೀಮ ಇವರ ವಯಸ್ಸು 3 : 4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. 4 ವರ್ಷಗಳ 
ನಂತರ ಅವರ ವಯಸ್ಸಿನ ಪ್ರಮಾಣ 7 :9 ಆದೆರೆ ಅವರುಗಳ ವಯಸ್ಸೆಷ್ಟು? 


8. ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರದೆ ಎರಡು ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿಂದೆ ಸಮ ಪರಿಮಾಣ 
ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರದೆ ಪ್ರಮಾಣ 
'ಮೊದೆಲನೆಯದೆರಲ್ಲಿ 9 : 2 ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ 19:3 ಇದೆ. ಪರಿಮಾಣ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗದಂತೆ ಆ ಎರಡು ಮಿಶ್ಚಲೋಹಗಳನ್ನೂ ಒಂದುಗೂಡಿಸಿದರೆ 
ಉಂಟಾಗುವ ಹೊಸ ಮಿಶ್ರಲೋಹದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರದ ಪ್ರಮಾಣವೇನು? 


9. ಒಂದು ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹುಡುಗರ ಮತ್ತು ಹುಡುಗಿಯರ ಪ್ರಮಾಣವು 
3:4 ಇದೆ. ಕೆಲವು ಕಾಲದೆ ಬಳಿಕ ಆ ಶಾಲೆಗೆ 20 ಜನ ಹುಡುಗರು ಸೇರಿದಾಗ 
ಆ ಪ್ರಮಾಣವು 7 :4 ಅದರೆ, ಆ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಹುಡುಗರ ಮತ್ತು ಹುಡುಗಿಯರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು? 
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10. ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ » :* ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ, 
(ಗಿ ಹಣಿ - 5) 930 (0100 +9xy-2y 0 
11, ಒಬ್ಬನು ತನ್ನ ಉಯಿಲಿನಲ್ಲಿ ಹೆಂಡತಿಯ ಹೆಸರಿಗೆ 20,000 ರೂಪಾಯಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಮಗನ ಹೆಸರಿಗೆ 12,000 ರೂ.ಗಳನ್ನೂ ಬರೆದಿದ್ದನು. ಅವನು ಸತ್ತಾ ಗ 
ಅವನ ಆಸ್ತಿಯ ಬೆಲೆಯು 16,400 ರೂ. ನಷ್ಟಿತ್ತು. ನ್ಯಾಯಾಲಯವು ಆ ಆಸ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಉಯಿಲಿನಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಿದ ಹಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣದಂತೆ ಅವನ ಹೆಂಡತಿ ಮತ್ತು 
ಮಗನಿಗೆ ಹಂಚಿದರೆ ಅವರುಗಳಿಗೆ ತಲಾ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಹಣ ದೊರಕುತ್ತದೆ? 
12. ಶಂಕರ ಮತ್ತು ಗೋವಿಂದನ ಹಣದ ಪ್ರಮಾಣ 5:2. ಶಂಕರನು 
ಗೋವಿಂದನಿಗೆ 24 ರೂ. ಕೊಟ್ಟರೆ ಅವರಿಬ್ಬರ ಬಳಿಯಿರುವ ಹಣದ ಪ್ರಮಾಣ 
ಸಮನಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಅವರೀರ್ವರ ಬಳಿ ಇದ್ದ ಹಣವೆಷ್ಟು? 
13. ಒಂದು ಶ್ರಿಭುಜದೆ ಸುತ್ತಳತೆ 81 ಸೆ.ಮೀ. ಅದರ ಭುಜಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 
4:3 : 2 ಆದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭುಜದ ಉದ್ಭವೆಷ್ಟು? | 
14. ಒಂದು ವಿದ್ಯಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 2 :ತಿ:4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ] 
ಹಿಂದುಳಿದ, ಪರಿಶಿಷ್ಟ ಮತ್ತು ಗಿರಿವಾಸಿ ಜನಾಂಗಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶವನ್ನು ಕಾದಿಟ್ಟಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಆಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ಒಟ್ಟು ಸ್ಥಳ 120. ಈ ಪ್ರಮಾಣವು ಶೇಕಡಾ 60 
ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ, ಆ ಜನಾಂಗಗಳವರು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪಡೆಯುವ ಕಾದಿರಿಸಿದ 
ಸ್ಥಳಗಳೆಷ್ಟು? 
ಅನುಪಾತ 

4.4 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: 

a, ಗಿ, €« 4 ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಗಹನ ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ, ೩a ಮತು, ಥಿ 
ಪ್ರಮಾಣವು, « ಮತ್ತು 4 ಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇ, 8, €. 4 ಪೆರಿಮಾಣ 
ಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. | 


4,5 ಅನುಪಾತದ ಮೂಲ ತತ್ವಗಳು I 
(1) a,b,c, 04ಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದರೆ. 4 ಯನ್ನು ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


(2) Sm ರ್‌ ಎಂಬ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ೩, ಶಿ, 6 6, 


ಲಿ 


ಕಾ ಮುಂತಾದ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಇದ ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, 4.8, 6,6,6, ವಣಿಂತಾದುವನ್ನು 
ಜಟಾ ಅಥವಾ ಅಧಿಗತಾನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 
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(3) 40,೭ ಎಂಬ ಮೂರು ಪರಿಮಾಣಗಳು ಅಖಂಡಾನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 
€ ಯನ್ನು ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿ ಎಂದೂ, ॥ ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ ಎಂದೂ 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, 

ಎಂದರೆ, ಆ: ರಿ ಎ ಗಿ: 
AD =ac 
ಅಥವಾ ಥಿ ಎ 4/8 
(4) 0, ರಿ, (04 ಎಂಬ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಇ ಮತ್ತು 


4 ಯನ್ನು ಆದ್ಯಂತಾನುಪಾತಿಗಳೆಂದೂ b ಮತ್ತು € ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡನಂತರ ಅನುಪಾತದ ಕೆಲವು ತತ್ವಗಳನ್ನು 
ನಿರೂಖಸೋಣ. 


ಚ| * ಎಬಿ a ¢ 
ತತ್ವ 1 ವಚ್ರಗುಜನ ಸೂತ್ರ: 9, 0, ೭ 4 ಪರಿಮಾಣಗಳು ಸ್ಯ ಎ 


ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಆದ್ಯಂತಾನುಪಾತಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗಳ ಗುಣ 
ಲಬ್ಧಕೆ $ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, a d ಮ್‌ ಠಿ C 
a (೧ಂ 
= ಇ (ದತ 
ಸಾಧನೆ: P| 5) 


ಇದರ ಎರಡು ಕಡೆಗಳನ್ನೂ 4 ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, 


ಆ ಹಟ ಾತಫೆ 
ಜಸ "೯ 


ಅಂದರೆ, ad = cb 
", 006 ಎಾ ಗಿಂ 


a 
ತತ್ವ 2: ೩ರ,೦,4 ಪರಿಮಾಣಗಳು ; - - ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ 


(1) 


CIT 


OC 
d 
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ಸಾಧನೆ: ಸದಸ ಆ (ದತ್ತ) 


ಇದರ ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ೧ ಯಿಂದೆ ಭಾಗಿಸಿದರೆ. 


| 
aT ತ.ದೆ. 
ಘರ ಆಗುತ್ತದೆ 


ಇದರ ಎರಡು ಕಡೆಗಳನ್ನೂ ರಡ ಯಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ..' 
ಗ ಆಗುತ್ತ ದೆ. (ಇದನ್ನು " ಇನ್‌ವರ್ಟೆಂಡೊ' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ) 


a ಥಿ 
ಆ ೫. 


ಸಾಧನೆ: ಇಂ ಠೀ (ತತ್ವ 1) ; 
ಇದರ ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನೂ 44 ಯಿಂದೆ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 


ಆಗುತ್ತದೆ. (ಇದನ್ನು " ಆಲ್ಬರ್‌ನೆಂಡೋ ' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ.) 





ಹ 





Wn. A +4 (ಇದನ್ನು " ಕಾಂಪೊನೆಂಡೋ ' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ.) 





| 





b 
a—b ಟಾ 
ಈ ರ್ಯ ರಗ್‌ 
ಸಾಧನೆ: ಲಯ ಎರಡು ಕಡೆಗಳಿಗೂ (-_ 1ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, 
a C 
ಔರ ಬಿದ್‌ ವೆ 








ಗಿ 
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a+b 

ves 6-4 

ಸಾಧನೆ: ನ (4) ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 
ad a—bd cd c-—d 
Wa ws ml 

a+b 0--4 (ಇದನ್ನು " ಕಾಂಪೊನೆಂಡೆಣ ಎಟ್‌ ಡಿವಡೆಂಜೆಣ ' 

“ah c-—d ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ). 




















ಟಿಪ್ಪಣೆ: ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಜ್ಞಾಪಕವಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲೇಬೇಕೆಂಬ ನಿಯಮವಿಲ್ಲ 
ಇದರಲ್ಲಿ (i) ಮತ್ತು (2) ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಉಪ ಫಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, 
(3) ಮತ್ತು (4) ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು, ಸಮೀಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡ ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ, ಆದೂ ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
0 0-2): -1 2:1 ಆದರೆ x ನ ಬೆಲೆಯೇನಂ? 
(ವಿ ೫): x+D=2:l 
ವಜ್ರಗುಣನ ಸೂತ್ರದಿಂದೆ ; 
(3-20 (D=(x-+1)(2) 
J—x=2x+2 
3x =1 
“x= 


(2) (ಯಃ 3-3):6 =(x +5:2 ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ xನ ಬೆಲೆಯನ್ನು : 
ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ವಜ್ರಗುಣನ ಸೂತ್ರದಿಂದೆ, 
(2% 3-3) (2 - 6% 3-9) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, 4x 3-6 = 6% +30 

2% ನಾ 24 


ಅಥವಾ x- - 12 
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(ತಿ) ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
(i) 12, 9, 32 (i) ab, ಗೀ, cd 
(1) 12:9 ಸಾ 32:% 
[2 Wie ಜಥ 


ಎ. ಹ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ ಎ 32.೫೨9 _ 


12 
(11) ab: bc = cd: x 


ab xx=bcx cd 


ಕಿ 
. ೭ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ ಎ 600 


ad a 
(4) 0೫, ೩೨: ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
೧೫10": ೫ ಮು ೫:0 ಶಿಕಿ 





x= qh 
ಯ ಷು --0ಕೆಫಿಕಿ 


(5) 2 ಮತ್ತು 8 ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡಂ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. ` 


AD SB 
RN 3 
ಆ ಸನಾ ಸ್ಯ/]ಗ್ರ ಮಾಹೆ 


(6) 2, 3 ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ತೃತೀಯಾನಂ 
ಪಾಶಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2 IES 


(7) 4 8"ಮತ್ತು 0%3ಗಳು ಅನ;ಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ತೃತೀಯಾನಂ 
ಪಾತಶಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1₹801.: 003 ಎ ಗ್‌18:;% 
03144 ೫ ಇ (0 ರಿ (೧4.9 
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(418% a 
ಅಂದರೆ, x ಎಎ ತೃತೀಯಾನಂಪಾತಿ —— ಮ! ಸ = 


(8) a:b: 0 =3:1:4 ಮತ್ತು - 20 43h 4+ 0 = 34 ಆದರೆ ೧,೭ 


ಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅನಂಪಾತವೂ ಗೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದೆಂದಂ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


", 6 ಹಾಡಿಸಿ b=k, 0 ಜಾಡಿಸಿ 
ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದೆಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 


— 24030 3-300 +4 (k) = 34 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


1 =~ 34 
ಎ a = 3 (34) ಮ 102 
C 48 38 €* - 303 
ee.» ಡ್ಯ ಆದ A ETE a ENE 
(9) 5 eee pee 
ಎಂದೆ ಹೆಸ 
ಸಾಧನೆ pk ಆಗಿರಲಿ 
a=bk, c=dk 
a+ 3h 13618 —+ 36 
K* 4-3 
ವ ಲ ವೆ BER) (1) 
ce + 34° (kK? + 3) 43 
ಹಾಗೆಯೇ, ರಷ್‌ (138 --॥ _- ಗಿಂ8 
Kk? ಇ. 3 
(ಇ ತ ಟ್‌ (ii) 


()' ಮತ್ತು (1) ನ್ನು ಹೋಲಿಸಂವುದರಿಂದ, 
ಎಡಪಾರ್ಶ್ವ = ಬಲಪಾರ್ಶ್ವ 
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c A latm ಓಔ tmd 





a 
w= ರೆ ಸಾಧಿಸಿ 
(10 ಸನ ಆದ a i ಧಿಸಿರಿ. 
14 ಈ 8 
ಎ ಮಾಸಿಯಹು  0ಟ1 
ಸಾಧನೆ: 1 5ಎ ಆಗಿರಲಿ 
“a=bhk, c=dk 
la + mb (SE b 
pa+qb \pk -+q/b 
ik + m 
(ಪ್ಯಾ ಬ ಗಭ ಭೋ es (1) 


ic -- md ik + d 


ಹಾಗೆಯೇ, (ಆ) 
00 + qd pk + 61 6 

Ik + m ಎ 

= (ii) 


(1) ಮತ್ತು (11) ನ್ನ ಹೋಲಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಎಡಪಾರ್ಶ್ವ ಚ್ಯಾ ಬಲಪಾರ್ಶ್ವ. 


ಈತ rN Jx “+ my + hz "ಜ್‌ ಇ ಹ ಎಂದು 
೧ --ರಿತ 0. la+mb+nc 18 3. 08 -. 8 
ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
x y 2 _ 
Sea K 
ಹ ಜಟ y = BK, 2 ಜಾ ck 
TLL ike ಇಡ ಲ 
“4 (|! ab +e (ath) .. # 85 ಈ ಕ ೪ಈ ಈ 1 ಈ $೫ಿ 
ಗಃ 3-17) 1- 72 (la Luk ಒಟ 
ಅಂ ಸತ ಚ Ek es wen 2 
ತಾಯ 10 -- ಗಾರಿ 1-70೦. (1% -- ಗಾಕಿ 3. 170) ನ ಈ 
ತ್ತು WELT (0' oe ಲ ಫೃ 3 
ಜ್‌ a+b (03 +b +c) ಥ್‌ ಟಿ) 


ಪ್ರಮಾಣ, ಅನುಪಾತ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಪು 61 
(1), (2) ಮತ್ತು (3) ಇವುಗಳಿಂದ 


೫-೫5೯-2 LT: ಸ ಗುತ್ತದೆ. 
ಇ --8 ೨.೦. 14-5-70 41-10 Na _- 08 (48 ಹವಾ 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಆ) 
1, ಈ ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅನುಪಾತಗಳ ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡು: 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1) 4 3 (03, 9 (10) Vab, ab (iv) 0% b (೪) 3605, 4a. 


2. ಇವುಗಳ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1) 5,6,7 (11) 3, ನಿ, 1 (111) 4a, 34°, 2 4a (iv) ೧8 ೩ abi ak. 


3, ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1) 08 0%, 0" 88, (10) 903, 2588, (11) 8, 32, (1) 4, 5, (1) 2, 9. 


4. = = ಆದರೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಮಾಣವೂ 


la" +m 7-70" ಗೆ ಸಮ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ ಮತು ಗ್‌ೆ 


103 + md? + nf* - 


ತ್ತ (ಆ 1-೦ 1-೪3 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ 
(b --4 -. FY 


a b C ab -- bc -- ca 31 
ಸೆ ಆರ ಫ/ಘಕನವಾ 1) ಮದ 
೨. b C ಹು be + cd — db N- aes 


PS ಹಣಾ 
ತೇ 222222, ಹಾ Jenene 


a b Cc 
ಆ ಎಾಗಿ 1 ೮-6 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


ಜರ೫]-2 ೫%--೨--2 » ರ 2-ಹ 257೫32 ಆದರೆ 


ಗ 0 0 ಪ್ದ ax XC 
p ಮತ್ತು 7 ಅಸಮಾನುಪಾತಿಗಳಾದಾಗ, Noe 


ಗಳ ಮೊತ್ತದೆ ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ಸಮನಾದರೆ ೩ನ ಬೆಲೆಯೇನು? 





ಯು ಅಸಮಾನಾುಪಾತಿ 
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d 


Ina 
ಟೆ ಸ ಹತ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 


ಇ 7೪772 1 


8. _- > ವ್ವ ಆದರೆ, ಎಲ್ಲಾ ಪೆರಿಮಾಣಗಳೂ ಧನವಾಗಿದ್ದಾಗ 





ನ ಮಾನ್‌ ಗಾ ಲೆ ರಳು 

ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. | 
4 C 6 

10. 5 =—= ತ ಆದರೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅನುಪಾತವೂ 


AT EEF eT ಗೆ ಹಾ 
abd® + cdf * + 0/ಶ* A ್‌್ಹ್‌ 


11. G:b=b:c ಆದರೆ, ab + 4 be ಯು a+b ವಂರಿತ್ತು bie 
ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

12, ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಲೆಕ ಗಳಲ್ಲಿ ಖಾಲಿ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾದೆ ಪರಿಮಾಣ 
ಗಳಿಂದೆ ಭರ್ತಿ ಮಾಡಿರಿ. 








(1) tual Su ಕ 
30... 1600 --2ರಿ0 904 -- 8be 
411) ಜವ ಭು 
ಸಗ್ಗ ಗ್ರ "ಇ ರಾಹ್ಮ ಡೇ ೧) 7-೫ €%--ೈ 
J ಪೆ ಜ್ಯ ಸ್‌ ಸ್ಯ ಧ್ಯ ಸ i ಜುಂ ದ ಾಉ 
ತ ಗಿ-0 ೫-2 e-—f ಆದರೆ bz-—ey fy-—e2 
9 ವದು ಸಾಧಿಸಿರಿ 
bf -- ce 
14. ಮೀರ ಖರ 224+ ಆದಾಗ, 


0 --ಥ b+ ೧-5-0 


೫೫12 2 oy] 
ಲ ಎಲ್ಲಾ ಹೋ ಜಾಕಣ್ಣ ree, | er ಹಟ 
a+b4c | La 


y +z 2-೫ x+y 
ಸತ್ತ ಎನ್ದು ಹಾದರ ಇಂ ದರಿ, 
ಶೆ pb+qc ಗಿಂ 1-404 ರಿಂ -- ಗಿ 


2(x ೧೫-೧-2) (ಶಿ--0)%-೧(೦--೧0))--(0--ಶಿ)2 


a+b+c ab + bc + 06 ಸಾಭನಿನಿ: 
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ಮಾರ್ಪು 

4,6 ನಮಗೆ ಇದುವರೆಗೆ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪರಿಚಯ ಸಾಕಷ್ಟಾಗಿದೆ. ಈ ಪರಿಮಾಣ 
ಗಳಲ್ಲ ಚರ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರ ಪರಿಮಾಣಗಳೆಂಬ ಎರಡು ಬಗೆ ಇದೆ. 

ಚರ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದೆ ಬೆಲೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ (Set of numbers) ದ ಯಾವ 
ಬೆಲೆಯನ್ನಾದೆರೂ ಆದೇಶಿಸಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ;. », 2 ಗಳಂಬ ಅಕ್ಷರ 
ಗಳಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 3 ಎ 4%. ಇಲ್ಲ x ಮತ್ತು ಗಳಿಗೆ 
ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಬೆಲೆಯೂ ಇಲ್ಲ. x ಬೆಲೆ 1 ಆದರೆ » ಬೆಲೆ 2 
ಆಗುತ್ತದೆ. x ಬೆಲೆ 4 ಆದರೆ » ಬೆಲೆ 4 ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ೫,೪ ಗಳು ಚರ 
ಪರಿಮಾಣಗಳು. 

ಆದರೆ ಸ್ಥಿರ ಪರಿಮಾಜಣಕ್ಕ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಬೆಲೆ ಇದು ಅದು 
ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಬೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿ 
( ಎಂಬ ಅಕ್ಷರವು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ... ೬ ಯನ್ನು ನಿಯತಾಂಕ ಅಥವಾ 
ಇನಇಯತಪದ ವೆಂದೂ ಸಹ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 7,0, 5,3 ಮುಂತಾದ 
ಪರಿಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಯು ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅವು ಸಿರ ಪೆರಿಮಾಣಗಳು. 

ಇಷ್ಟು ತಿಳಿದ ಒಳಿಕ ಮಾರ್ಪನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಾರ್ಪಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬಗೆಗಳಿವೆ. (1) ಸರಳ ಮಾರ್ಪು, (2) ವಿಲೋಮ 
ಮಾರ್ಪು, (3) ಅನಿಭಕ್ಕ ಮಾರ್ಪು. ಮಾರ್ಪನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು "ಇ' ಎಂಬ 
ಸಂಜ್ಞೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


4.7 ಸರಳ ಮಾರ್ಪು 

x ಮತ್ತು y ಚರಗಳಲ್ಲಿ yನ ಬೆಲೆಯ ಮತ್ತು ನ ಅನುಗುಣ ಬೆಲೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವೂ ನಿಯತಾಂಕ ಅಥವಾ ನಿಯತ ಪದವಾಗಿದ್ದರೆ } ಯು x ನಂತೆ 
ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ ಅಥವಾ } ಯು ನೊಂದಿಗೆ ಸರಳಾನುಪಾತದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದೆಂ 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸರಳ ಮಾರ್ಪು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 

ಸರಳಮಾರ್ಪನ್ನು »/ಃ - ೬ {ಹ ನಿಯತಾಂಕವಾದಾಗ] ಅಥವಾ ») ಎ kx 
ವಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


4.8 ಸರಳಮಾರ್ಪಿನ ನಿಯಮಗಳು 


ನಿಯಮ (1) : ) ಎ ೬: ಆದರೆ, ಮತ್ತು » ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸರಳಾನಂ. 
ಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, » ಮತ್ತು » ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು. 
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ಬ. ಮನವಾಗಿ »; ನಿಂದ ಒಗೆ ಮತ್ತು », ಇಂದ ೫ ಗೆ ಮಾರ್ಪಟ್ಟರೆ 
3 ಗತೆ * ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಎ) ಕ 

ನಿಯಮ (2) : y=. ಆದಾಗ x ಅಥವಾ ; ನಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಒಂದನ್ನು ಒಂದು ಬೆಲೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಅಥವಾ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದನ್ನೂ 
ಅದೇ ಬೆಲೆಯಿಂದೆ. ಗುಣಿಸಬೇಕು ಅಥವಾ ಭಾಗಿಸಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ; 
y= kxನಲ್ಲಿ » ಅನ್ನು 2 ರಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ } ಅನ್ನೂ 2 ರಿಂದೆ ಗುಣಿಸಬೇಕಂ 
ಮತ್ತು x ಅನ್ನು 2 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ } ಅನ್ನೂ 2 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಬೇಕಂ. »ಅನ್ನ್ನಿ 
2 ರಿಂದ ಸ 2» = 2೬x ಎಂದಾಗುವುದು. ;; ಅನ್ನು 2 ರಿಂದೆ ಭಾಗಿ*ದಗೆ 


ಚ ಮ ೧ ಎಂದಾಗುವುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


| 
(1) ೫ಇ» ಮತ್ತು ೫-3 ಆದರೆ Jy «2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದ 
ಣಾ 4 ಆದಾಗ xನ ಬೆಲೆಯೇನು? | 


xay (ದತ) 
ಸಹ... (1) 
x53 ಮತ್ತು » ಇ 2 ಆದಾಗ, 
3=K(2) 
ತೆ 
ಕ 2 


೫ ನಾ4 ಮತ್ತು % ಇ. 3/2 ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (1) ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 
3 
ಸನ (ಸ) @ 
ಇ ೫%ಎಾ6 ಆಗುತ್ತದೆ. 
(2) ೫--)ಇಜ-- ೫ ಆದರೆ 21 --)36 0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
ಸಾಧನೆ: x +pax-y (ದತ್ತ) 


, ಜರ ನಹಿ ಯ--)) 
ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳ ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದಂಕೊಂಡರೆ, 


(x += (080% --»)* 


ಪ್ರಮಾಣ, ಅನುಪಾತ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಪ್ರ "65 


ಎಂದೆರೆ, x + ಬಂ) +p =k (x — 2xy + ¥ 
ಎಂದರೆ, (+ )ಖ (1 — 13 ಎ0 (--20ಟಿ -. 1) 


— ೫೫% — | 
Bon (x +7) = ( 1k )- x 
ಜಾ ನಿಯತಾಂಕ. ಬ್ರ 
"(XY axy 


4.9 ವಿಲೋಮ ಮಾರ್ಪು 

x ಮತ್ತು ) ಚರಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ, ೫) ಗಂಣಲಬ್ಧವು ನಿಯತಪದ ಅಥವಾ 
ನಿಯತಾಂಕವಾಗಿದ್ದರೆ, x» ಮತ್ತು » ಅನ್ನು ನಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಅಥವಾ 
ವಿಲೋಮುನವಾಗಿ ಮಾರ್ಪ್ರುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಇದನ್ನು, x6 ಅಥವಾ x (1 ನಿಯತಾಂಕವಾದಾಗ್ಯ ಅಥವಾ 
x) = ಹಿ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಭಾಯ್ಲನ ನಿಯಮಾು (Boyle's law) : 

ಉಷ್ಣ್ಯ (7) ಯು. ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದಾಗ, ಅನಿಲದೆ ಒತ್ತಡ (8) ಮತ್ತು ಘನ 
ಪರಿಮಾಣ (೪) ಯ ಗುಣಲಬ್ಧವು ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಯತಾಂಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, 
PV = RT [೩ ಸಹ ಒಂದು ನಿಯತಾಂಕ.] 

೩ ಮತ್ತು T ಗಳು ನಿಯಂತಾಂಕವಾದ್ದರಿಂದ, ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ವು £ ಎಂಬ 
ನಿಯತಾಂಕಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರಲಿ. ಆಗ, 


PV =K 
ಅಂದರೆ, P= K 
ln 
ಅಥವಾ ೪ -. ॥:- ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


4.10 ನಿಲೋಮಾನುಪಾತದ ನಿಯಮಗಳು 
ನಿಯಮ (1): 0 - ಓ ಆದರೆ, ೬೩.» ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವಿಲೋಮ 


I 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ೫ 0 ಅಥವಾ » ೧ _* ಅಂದರೆ “ಸ ಮತ್ತು »ನ 
3 
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ಬೆಲೆಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ x, ಯಿಂದ ಬಗೆ ಮತ್ತು », ಯಿಂದೆ ), ಗೆ ಮಾರ್ಪು 
ಗೊಂಡರೆ, - ೫ ಎಸಿ ಅಥವಾ? ಎ5 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
= #1 42 | | 

ಹ್‌ (2) : xy= ೬ ಅದಾಗ, » ಅಥವಾ » ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದೆ 
ರೊಂದನ್ನು ಒಂದು ಅಂಕದಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಮತ್ತೊಂದೆನ್ನ ಅದೇ ಅಂಕದಿಂದ್ಯ ಭಾಗಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನ್ನು 2ರಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಅನ್ನು ೪ ರಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಬೇಕು. » ಹ ಅನ್ನುವುದು ಡೆ ಸ 3 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ, 
ಅಥವಾ ) ಗಳಲ್ಲಿ ಶಿವಣ ಈತ 2... ಅಂಕದಿಂದೆ ಚ 
ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಆದೇ ಅಂಕದಿಂಧ ಗಾಜಿಸಯೌಕಾಗಾತ್ತಿ ದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 

(1) xox > ಮತ್ತು x೧2 ಆದಾಗ » - 3 ಆದರೆ, » ಎ2 ಆದಾಗ ಸ 


ಬೆಲೆಯೇನು? 


k 
ತೀ] ಓಟ ಇ aus ಭತ್ತ (1) 
x= ya3, ಆದಾಗ, 
Kk ( 
ದರ 
ಔರ್‌ 


೫ 72 ಮತ್ತು ೬-6 ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (1) ಕೈ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 
೫ ಮುರಿ,ತ್ರ:ಎರೆ ಆಗುತ ದೆ. 
0 ( +4 ಯು (+ +) ಯ ಜೊತೆ ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 
(08 449) ಉ €4 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


ಸಾಧನೆ; (೧-1-0) ಉರ 
(. ಸ 


cd 


ಅಂದರೆ, (೧ ಹ 


ಪ್ರಮಾಣ, ಅನುಪಾತ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಪು 67 


ಅಥವಾ, (0 7-0)(0 3-04) ಇ kಂd (% = ನಿಯತಾಂಕ) 
03 7-206 ೨.48 - ಹಿಂತ ಎ0 | 
0213-43 (ಓ-- ಭಂಡ 

ಎ. 01 1-48 = (ನಿಯತಾಂಕ). (4 

ಷಾ, ಗದ 

ಅಂದರೆ, (6 +4) ಎ ಹ್ನ್ಮಿ-04 

“(CO .-0% ಉ 006 


4.11 ಅವಿಭಕ್ಕ ಮಾರ್ಪು 

೨1) 2 ಚರಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ. 

ಅದರಲ್ಲಿ py ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ, hae 4 ಮತ್ತು 2 ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ, ಜಯ)» ಆಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ, Z» y ಎರಡೂ ಬದೆಲಾಯಿಸಿದಾಗ, Xx ಊಉ 2 ಅಥವಾ ೫ ಹು kyz 
[ಸಿ = ನಿಯತಾಂಕ] ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದನ್ನು ಅವಿಭಕ್ತ ಮಾರ್ಪು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


, ೫% [2 ಸಿರವಾದಾಗ] 
ಸಾಧನೆ: x 6 2 [» ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ] | ದತ 


*7ಗೆ ೧1 WOW ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಲೆ ಕೊಟ್ಟರೆ, x= kz (y ಸ್ಥಿರವಾಬಾಗ) 
ನಲ್ಲಿ ನಿಯತಾಂಕ ಸ ಗೆ ಸಹ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಬೆಲೆ ಸಹಜವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದರಿಂದ, bc, ಎಂಬ ) ಮತ್ತು 2ನ ಪ್ರತಿ ಜೊತೆ ಬೆಲೆಗೂ» ನ a 
ಎಂಬ ಬೆಲೆ ಸಹಜವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದೆ, ಈಗ ನಾವು ಸಾನ್‌ 3 ಜೊತೆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಾರೋಣ : 


ಚ ಶಕ ಕ್ಟ ಎಟ ಟಾ ೫೦9. (iii) * 


() ಮತ್ತು () ಜೊತೆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿದರೆ ನ ದೆಲೆ 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ, py ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ xz (ದತ್ತ) 
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4 CLR (1) [ಸರಳಮಾರ್ಪಿನ ನಿಯಮ (1)] 
ಶಿ 


ಹಾಗೆಯೇ (il) ಮತ್ತು (iii) ನೆಯ ಜೊತೆ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿದೆರೆ 
2ನ ಬೆಲೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. " 


ಆದರೆ, 2 ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ, % ಇ) (ದೆತ್ತ) 


ಕ (2) [ಸರಳಮಾರ್ಹಿನ 1 ನೆಯ ನಿಯಭು] 


1 ಸ್ಹಾಗಲ್ಟ್ಮ ಆ 888 WEE ॥ 
1ೃ 0:0] 
(1) ಮತ್ತು (2) ನ್ನು ಗುಣಿಸಿದರೆ, 9 - £5" ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
2೩2 
ಆದರೆ, (೧, 45) ವಾ xನ ಬೆಲೆಯೂ, (ಗಿ. ೧). (b> Ce) y ಮತ್ತು ಗ 
ಬೆಲೆಗಳೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. | 
೫೦% yಂ ಅಥವಾ ೫-೬ y೭ [kನಿಯತಾಂಕವಾದಾಗ] 


೫೫ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆಯೂ ಬರೆಯಬಹುದು: ೩», ೫ಗಳಿಗೆ 

4» ಕ್ಕಿ, ಲೈ, ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸೋಣ. ಬೆಲೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದಾಗ ೩ನ ಬೆಲೆ ಇ ಯಿಂದ 

a'ಗೂ 2ನ ಬೆಲೆ ೭ ಇಂದ (ಗೂ ಮಾರ್ಪಡಲಿ. ಮತ್ತು ಆನಂತರೆ 2 ಸ್ಥಿರವಾದಾಗ, ೩ನೆ 

ಬೆಲೆ ನಿಂದ ಗೂ »ನಬೆಲೆ ಕ್ಕಿ ನಿಂದ ಕ್ಕಿ ಗೂ ಮಾರ್ಪಡಲಿ. ಆಗ ಈ ಮೂರು ಜೊತೆ 
ಬೆಲೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ: (೧. ಶ್ಶಿ ೧: (61; 8, ೭) ಮತ್ತು (ಡ್ಯ, ಶಿ, 0) 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: " 
(1) ಕಂಬೈನ್ಡ್‌ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಲಾ (Combined gas law): ಬಾಯ್ಲ್‌ ಮತ್ತು 
ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಇವರುಗಳ ನಿಯಮದ ಒಂದುಗೂಡಿಕೆಯೇ ಕಂಬೈನ್ಸ್‌ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಲಾ. 


l 


ಕಾ. | K ಇ: 

ಬಾಯ್ದನಿ ನಯಮ, ಒತ್ತಡ (P) 0 'ಫನಪರಮಾನ 7) (ಉಪ್ಪ ಸಿರೆ 
ವಾದಾಗ) 

ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ನ ನಿಯಮ, ಒತ್ತಡ (೫) ೧ ಉಷ್ಣ (1) (ಘನಪರಿಮಾಣ ಸ್ಥಿರ 
ವಾದಾಗ, 


ಷ್ಣ (7) 
ಘನ ಪರಿಮಾಣ (೪) 
(ಉಷ್ಣ ಘನಪರಿಮಾಣ, ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ) 


ಕಂಬೈನ್ಸ್‌ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಲಾ, ಒತ್ತಡ (8) ೫ 


I 
Pp ಯನ್ನು x ದಿಂದ, 7 ಯನ್ನು ನಿಂದ, ೪ ಯನ್ನೂ 2 ನಿಂದೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸಿದೆರೆ, ೫೦2 
(ಅವಿಭಕ್ತ, ಮಾರ್ಪ್ರ) ಎಂದು ಕಂಬೈನ್ಸ್‌ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಲಾವನ್ನು ಬರೆಯಬಹುದು. 
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(2) ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಅದರ ಸುತ್ತಳತೆಯ ವರ್ಗಮೂಲದೆಂತೆಯೂ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದ ದ್ವಿಫಾತದೆಂತೆಯೂ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು 100 ಚದರ ಅಡಿಗಳಾದಾಗ ಸುತ್ತಳತೆ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವದ ಅಳತೆಗಳು 
900 ಅಡಿ ಮತ್ತು 60 ಅಡಿ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಮತ್ತ್ತು 
ಪಾರ್ಶ್ವದೆ ಅಳತೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 50 ಚದರ ಅಡಿ ಮತ್ತು 25 ಅಡಿಗಳಾದಾಗ. 
ಅದರ ಸುತ್ತಳತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

&ಿ.1, ಮತ್ತು ; ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಆ ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ, ಪಾರ್ಶ್ವದ 
ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಳತೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲಿ. ಆಗ, 

A Xp ಮತ್ತು A 60 [3 | 

ಆಅಂದೆರೆ, A KX 4p .ಓ೫ 

ಅಥವಾ A= KL? 4/¢ [K = ನಿಯತಾಂಕ] 

A=10 p=90, L=60 ಆದಾಗ, 
| _ 13/0 60x60x 4/900 
K "ಉಊ  .. 1001... 
K 





= 1080 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಿ-50, 1-25 ಬಂತ್ತು ಎ ಇ 1080 ಆದಾಗ, 


A? 
KL 
50 x 50 x 1080 x 1080 
PEK XS 


A 
Vp = KT ಅಥವಾ ; 


= 76-04 ಅಡಿಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಇ) 
1. » ಮತ್ತು ) ಸರಳಾನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದು » ಎ /2 ಆದಾಗ y-1 ಆದರೆ 
ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ , ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1 
(1) ) ನ ೨/2... (1) )» ಸಾ ೨/8 (11) y=3, (0) ಗ. 


| 
(೪) y= ೯7೫ 
2. % ಮತ್ತು } ಗಳು ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ. ೫-4 ಆದಾಗ 
) ನಾಶಿ ೨/4 ಆದರೆ ): ಆ 80೩ ಆದಾಗ xನ ಬೆಲೆ ಏನು? 


ತ; x ಮತ್ತೊ )ಗಳು ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ, ೫-3 ಆದಾಗ »ಇ4 
ಆದರೆ, ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ » ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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40736, y= i > =a (0) ॥ 3. 
3 | 

ಕ) J 

4, ಓ ಮತ್ತು ೫8 ಗಳು ಸರಳಾನಂಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದು, ಸ ಮತ್ತು ಗ 

ವಎಲೋಮನನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ. ಸ ಎ. 12 ಆದಾಗ ೫ - 2 ಮತ್ತು ೮. 3 ಆ 


ಹಾಗಾದರೆ A= sd 2s ಆಜಾಗಲ ರ thigh | 


5, x xy Wi, »ಯ2 ಆದೆರೆ, x 02 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


1 
6, (% 1-») ಉ (% --») ಆದೆರೆ 00 - ಸ) 77 )ಖ E(x -- ಸ) 1)» ದೆ 
ಸಾಧಿಸಿರಿ. ಸ 


ಮತ್ತು ೫-5 ಆದರೆ » - 75:2 ಆಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದೆರೆ ಇ ಇ 2 ಆದಾಗ 
y ನ ಬೆಲೆ ಏನು?) 

8. 0% -- by ಯ /xy ಆದರೆ 08/4 hy? ೧ xy ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
9.x xy ಆದಾಗ ಜಃ ಇ )3 ಇ ೫೪ — yy ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

10. ಚಿನ್ನದ ಬೆಲೆಯು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಬೆಲೆಯ ವರ್ಗಮೂಲದೊಂದಿಗೆ ಸರಳ 
ವಾಗಿಯೂ, ಪ್ಲ್ಯಾಟಿನಂನ ಬೆಲೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿಲೋಮವಾಗಿಯೂ ಮಾರ್ಪಡಂತ್ತದೆ. 
ಚೆನ್ನದೆ ಬೆಲೆ 10 ಗ್ರಾಂಗೆ ರೂ. 160 ಇದ್ದಾಗ ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಬೆಲೆಗಳು 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ರೂ. 25 ಮತ್ತು ರೂ, 420 ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಚಿನ್ನದೆ ಮತ್ತು 
ಬೆಳ್ಳಿಯ ಬೆಲೆಗಳು 10 ಗ್ರಾಂಗೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ರೂ. 175 ಮತ್ತು ರೂ, 36 
ಇದ್ದಾಗ ಪ್ಲಾಟನಂ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 

11. ಒಂದು ಕನ್ನಡಿಯಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರೆತಿಬಿಂಬದೆ ದೂರವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಕಾರಕ 
ವಸ್ತು (00000 ವಿನ ದೊರವನ್ನೂ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದೆ ಅಳೆದಾಗ 
ಆ ದೊರಗಳ ಮೊತ್ತವು, ಆ ದೂರಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ದಂತೆ ಮಾರ್ಪಡುವುದಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ. ವಸ್ತುವಿನ ದೊರವು 30 ಸೆಂ.ಮೀ. ಆದಾಗ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ದೊರವು 
12 ಸೆಂಮೀ. ಆದರೆ, ವಸ್ತುವಿನ ದೂರ 54 ಸೆಂ.ಮೀ. ಆದಾಗ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದೆ 
ದೂರವೆಷ್ಟು? 

12. ಒಂದೆ ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಅದೆರ ಸುತ್ತಳತೆಯ ವರ್ಗಮೂಲ 
ದಂತೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದ ದ್ವಿಘಾತದೆಂತೆಯೂ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
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ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು 240 ಚ. ಗಜಗಳಾದಾಗ, ಸುತ್ತಳತೆ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವದ ಅಳತೆಗಳಂ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 14400 ಗಜ ಮತ್ತು 20 ಗಜ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳ ಅಳತೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 160 ಚ. ಗಜ ಮತ್ತು 12 ಗಜ 
ಗಳಾದಾಗ ಆ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ ಎಷ್ಟು? 

13. ವಾಯುವಿನ ಒತ್ತಡವು, ಉಷ್ಣವು ನಿಯತಾಂಕವಾದಾಗ, ಅದರ ಘನ 
ಪರಿಮಾಣದೊಡನೆ ವಿಲೋಮವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಒತ್ತಡವು 35 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಇದ್ದಾಗ ಘನ ಪರಿಮಾಣವು 15 ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ. ಇರುತ್ತದೆ. ಘನಪರಿಮಾಣವು 
45 ಘನ ಸೆಂ.ಮೀ. ಇದ್ದಾಗ ಒತ್ತಡದೆ ಪರಿಮಾಣವೆಷ್ಟು? 

14. ಒಂದು ಹಾಸ್ಟೆಲಿನ ಒಟ್ಟು ಖರ್ಚು ಕೊಂಚಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿಯತಾಂಕವಾಗಿಯಂಣ, 
ಕೊಂಚಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ದ್ವಿಘಾತಕ್ಕೆ ಸರಳಾನುಪಾತ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಇದೆ. ಅಲ್ಲಿ 20 ಜನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿದ್ದರೆ ರೂ. 1100 ಮತ್ತು 25 ಜನ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿದ್ದರೆ ರೂ. 1325 ಆದರೆ, ಖರ್ಚು ರೂ. 1600 ಆಗಲು ಅಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ಜನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರಬೇಕಂ? । 


1ನ. ಒಂದು ರಬ್ಬರ್‌ ಕೊಳವೆಯ ಬಿಗುವು (Tension) ಆದರ ವ್ಯಾಪಿ ಯಂತೆ 
(Extensibility) ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆ ಕೊಳವೆಯ ಉದ್ದ 60 ಸೆಂ.ವಿೀ. 
ಆ ಕೊಳವೆಗೆ 15 ಕಿ. ಗ್ರುಂ ತೂಕದ ಕಲ್ಲನ್ನು ಕಟ್ಟಿದಾಗ ಅದರ ಉದ್ದ 75 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಉದ್ದವನ್ನು 84 ಸೆಂ.ಮೀ. ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ತೂಕದ 
ಕಲ್ಲಿನ ಭಾರವೆಷ್ಟು? 


16. ಒಂದು ಎಕರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನೆಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಗಿಡಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ, 
ಆ ಗಿಡಗಳ ನೆಡುವ ಜಾಗದ ಅಂತರದ ದ್ವಿಘಾತದೊಡನೆ ವಿಲೋಮವಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆ ಅಂತರವು 10 ಅಡಿಗಳಾದಾಗ ಬೇಕಾಗುವ ಗಿಡಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
432. ಹಾಗಾದರೆ, (;) ಅಂತರ 15 ಅಡಿಗಳಾದಾಗ ಬೇಕಾಗುವ ಗಿಡಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನೂ, (1) 108 ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳ ಅಂತರವನ್ನೂ ಕಂಡಂ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


17. ಒಂದು ಗಡಿಯಾರವು 60 ನಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ವೇಳೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಂ. 
ತ್ತದೆ. ಆ ಗಡಿಯಾರದ ವೇಳೆಯು ಉಷ್ಣತಾಮಾನದೊಡನೆ ವಿಲೋಮಾನಂ 
ಪಾತದೆಲ್ಲಿದ್ದು, ಅದು ಮುಂದೆ ಅಥವಾ ಹಿಂದೆ ಹೋಗುವುದೆ ದಿನದ ಉಷ್ಣತಾ 
ಮಾನ ಮತ್ತು 60" ೫ ನೊಡನಿರುವ ವೃತ್ಕಾಸದ ದ್ವಿಘಾತದಂತೆ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಉಷ್ಣತಾಮಾನವು 47° ೯ ಆದಾಗ ದಿನಕ್ಕೆ 2 ಸೆಕೆಂಡು ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಉಷ್ಣತಾಮಾನವು 75" ೯ ಆದಾಗ 3 ದಿವಸದಲ್ಲಿ ಅದು ಎಷ್ಟು ಹಿಂದೆ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ? 


ಅಧ್ಯಾಯ 5 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳು 
5.1 ಒಂದು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವೆನ್ನಬೇಕಾದರೆ ಆ ಸಮೀಕರಣ 
ಲ್ಲಿರುವ ಚರಾಕ್ಷರದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಘಾತವು ಎರಡಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (1) 23 -- 3x -5 0 
(2) ೫ --7/% ಇ 3 oo 

ಈ ಮೇಲೆ ಉದಾಹರಿಸಿದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಏಕ ಚರಾಕ್ಷರ ವರ್ಗ 

ಸವೀೋಕರಜಗಳಿಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಈ ಏಕ ಚರಾಕ್ಷರ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೂಪವನ್ನು 
ಯ .- 671 0 0 ಎಂದು ಬರೆಯುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ; 


3.2 ವರ್ಗಸವಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಬಗೆ 

ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು (1) ಅಪವರ್ತಿಸುವಿಕೆ, (2) ವರ್ಗಪೂರಣ 
'ಮತ್ತು (ಟಿ) ಸಂಜ್ಞಾಸೂತ್ಸ ವಿಧಾನಗಳೆಂಬ. ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಯೋಣ. 


5.3 ಅಪವರ್ತಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣನನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ 
ಕ್ರಮಃ | 
ಒಂದು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಅಪವರ್ತಿಸಬೇಕಾದರೆ ಮೊದಲು ಆ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಖು -- 6 -- 0 ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು, (1 x + 6/x ಎ 5 
ಇದನ್ನು ನಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ. 


೫28 1-62 5% 
ಅಥವಾ 3 - 5% -- 6 ಇ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
(2) ೫--6 ಎ ಇ/ಜಾ 


'ಅಪವರ್ತಿಸಂವುದಕ್ಕೆ ವನ್ನ ಇದರ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕಂ. 
ಚಿದ್ದರಿಂದ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನೂ ದ್ವಿಫಾತಿಸಿದರೆ, 
(x — 6)3 ಎ೬ (4/x)3 


ವರ್ಗಸಮಾಕರಣಗಳು 13: 


ಅಂದರೆ, x1 12x +36 ಜಾ; 
”. x1-- 13x +36 =0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಪವತಿಣಸುವಿಕೆಯಿಂದ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಕ್ರಮಹ: 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


| Ro 
I Fhe = 


ಇದನ್ನು ೩? hx 4೭-0 ಎಂಬ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದರೆ, 
x— 5% 6 ಎ0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈಗ ಅಪವರ್ಶಿಸಿದರೆ, 
(x— 2) (( -- 3) ಎ0 
ಆಧಂಂದ. 
(೪ - 2) 0 ಅಥವಾ (x-3)=0 
x2 ಅಥವಾ x =3 
(2) (x — 6) = yx 
ದ್ವಿಘಾತಿಸುವುದೆರಿಂದೆ (೫ + bx + ೭ ಇ. 0 ಎಂಬ ರೂಪಕೆ ್ಯ ದತ್ತ ಸಮೀ 
ಕರಣವನ್ನು ತಂದರೆ, 
x3— 13x +36 ಎ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಪವರ್ತಿಸುವುದೆರಿಂದೆ, 
(೫-9 (0(--4) ಎ0 
ಆದ್ದರಿಂದ, 


(೩ 9) =0 ಅಥವಾ (ಜ--4) 0 
೫ 9 ಅಥವಾ ಭಇ 4, 


5-4 ವರ್ಗ ಪೂರಣದಿಂದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಕ್ರಮ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) 2x — 2x 30, 
1 ನ ಸಹಾಪವರ್ತನವಾದೆ 2 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವು, 


ಸತಿ ೫ ಇಷ್ಟ = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಅಥವಾ ೫ ಸ 
(4) ನ್ನು ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ, 
x —x+th=y +} 

ಅಥವಾ (ಬ - 2 (೨). (; ) ಎ ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಟು -ತ)3ನಾಸ್ತಿ 
ಇವೆಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 


೫ ಇಸ್ವೆ ನ ಖ್ಯ ಆಗುತ್ತದೆ. 





(2) 4x8 = 12x —7 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು, 
428 -- 12% +7 0 ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು 4 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 


| 
2೩೪ ತಟ. ೫ = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇತ್ತೆ 


ಅಥವಾ ಹಿನ ಟರ] 


ಈಗ (4) ನ್ನು ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ 


ಹ ಕತಾ ಸಾತಕ a 
ಹಹ ರೇ 474 


ಅಂದರೆ, (3 -- 3x 5) = } 
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38 
0 ಗೇ 
ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
್ಲ | 





3 
\ ಸನಾ ಸ್ರ ನ ಮಿಡಿ 
೫ಎ ಮ ಇ/ಶ ಇತ್ತಿ 
3 __ 1/2 
ಸ ದ್‌್‌ 


5.5 ಸಂಜ್ಞಾಸೂತ್ರದಿಂದ ನರ್ಗಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಕ್ರಮ 
—bLVh—4ac 
2a 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರದ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ (88 - 40೧ ಎಂಬ 

ಅಕ್ಷರೋಕ್ತಿಯನ್ನು ಶೋಧಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ 
ಮುನ್ನ, ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನೂ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ 
ಸ್ವಭಾವವನ್ನೂ ತಿಳಿಯೋಣ. 

ಯಾವುದೇ, ಒಂದು ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಎರಡೇ ಎರಡು ಮೂಲಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಇ (ಆಲ್ಬ) ಮತ್ತು 8 (ಬೀಟಿ) ಗಳೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. 


ax? +x -- ೧ ಎ0 ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವನ್ನು x ೬- 


ಸಂಜ್ಞಾ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಬಗೆ 
ax? +bx+c=0.......... (1) (ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣ) 
ಇಲ್ಲಿ, 27“ ಠಿ, ಆದ್ದರಿಂದ, 
x3 ನ ಸಹಾಪವರ್ತನ “4೩” ಯಿಂದೆ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವು, 


x3 + 2 + =~ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು x +2 (x) = — - ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 


2 
ಇದರ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೂ (3) ಸೇರಿಸಿ ವರ್ಗಪೂರಣ ಮಾಡಿದರೆ. 
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A A [ತ್ರಾ 
+(2)* +43 = 2 + 


b pb\2 ಥಿಔೌ ಎ- A4ac 
ಅಥವಾ | RN EE: ದಾಗುತ.ದೆ 
ಆಣ್‌ ಸ್ಹದ” (5 ) ಚಟ್ಟ (5) 4/3 ಕ್‌ ತ 


08 — 4ac 
ಅಂದರೆ, (x +) = ಪಂ 


44? 


'ವರ್ಗವಂಲವನ್ನು ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 


b 08 — 4ac 
೫ TT = ಇಹ Ee 
ಟ್‌ | | 
ಜು ದೆ ಇ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
2a 
Mh—4a ಥೌ 
2a 2a 
ಗಾ b 4 1/83 — 40 — - 4ac 
| ST 
ಇ ವೆಂತ್ತು 0 ಗಳು ಸಮೀಕರಣ ಧಿ ರ ಮೂಲಗಳಾದ್ದರಿಂದೆ, 
— b+ —b—~/b%-— 4ac 
EE ನ್ನು ಫೋ ್ಯ್ರ್ಯಾ ನ 


ಎಂದೊ ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು ಶ್ರೀಧರರ ಕ್ರಮ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


5.6 ನರ್ಗಸಮಿಾ ಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ 


ax3 +bx + €(ಎಾಗ0 ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮಾಕರಣಕ್ಕೆ ಇ ಮತ್ತು £ ಗಳೆಂಬ 


ಗಿ. 1/038-- 40 


ಎ 
7 ದೂ 


ಎರಡೇ ಎರಡು ಮೂಲಗಳೆಂದೂ, ೩8 


ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಇಲ್ಲಿ ಇ. ರಿ. € ಗಳನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದೂ, (೪೬0 ಎಂದೂ 
ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ. 88 -- 4206 ಎಂಬ ಅತಕ್ಷರೋಕಿ ಬಜ ಧನವಾಗಿಯೋ, ಯಣ 
ವಾಗಿಯೋ ಅಥವಾ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಜೂನ ಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿಯೋ ಇರಬಹುದು. 
ಅಕ್ಷರೋಕ್ತಿಯು ಯಣವಾದಲ್ಲಿ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲಗಳು ಊಹ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
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(b3 — 44) ಎಂಬ ಅಕ್ಷರೋಕ್ತಿಯು ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲಗಳ 
ಸ್ನಭಾವವನ್ನು ಶೋಧಿಸಲು ಸಹಕರಿಸುವುದರಿಂದೆ ಅದನ್ನು ಶೋಧಕ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
(1) 1 — 420 =0 ಆದರೆ, ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತ ವವಾಗಿಯೂ ಸಮವಾಗಿಯೂ 


ಇರುವೆ. ಅಂದರೆ, ಇಷಾ - ಸ್ಟ 8 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


(2) 83 -- 44೭ ಧನವಾದರೆ, ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿದು. ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 

ಈ ಸಂದೆರ್ಭದೆಲ್ಲಿ, (08 -- 400 ಅಕ್ಷರೋಕ್ತಿಯು ಪೂರ್ಣವರ್ಗವಾದರೆ 
ಮೂಲಗಳು ಪರಿಮೇಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ ಖಚಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

ಆದೆರೆ, (8೫ - 40) ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗವಾಗದಿದ್ದರೆ ಮೂಲಗಳು ಅಪರಿಮೇಯ 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಅಂದೆರೆ ಮೂಲಗಳ ಖಚಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

(3) b3 — 40೭ ಖುಣವಾದೆರೆ ಮೂಲಗಳು ಊಹ ಅಥವಾ ಅವಾಸ್ತವಿಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಆದರೆ ಇ ಮತ್ತು 8 ಗಳು ಅನುವರ್ತ ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವ. 

ಈ ಮೇಲ್ಕಂಡ ವಿವರಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು : 


ಹಿ ಶೋಧಕ .- 0, a, B ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ಸಮ, ax — =f. 


2, ಶೋಧಕ > 0 ಇ 8 ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ರೇಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
3. ಶೋಧಕ 0, ಇ ಮತ್ತು 8 ಗಳು ಅವಾಸ್ತವಿಕ ಮತ್ತು ಅನುವರ್ತ 
ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
— i ಡಿ 
ಅಂದರೆ, CE NE 3 ಫು 
ಇಲ್ಲಿ 1/೬ ೨/2] ಇ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ax + ರ + € ೬0 ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ ಸಂಜ್ಞಾ ಸೂತ್ತವನ್ನೂ, 
ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವವನ್ನೂ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಪಡೆದೆಂತಾಯಿತು. 
ಆದರಿಂದ, ಈಗ ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಬಿಡಿಸುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
I; AX IIE ತ.3 eel, ices ಜ| (1) 
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ax3 + bx + € ಸಾ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ, « ಯು »* 
ಸಹಾಪವರ್ತನ, ಕ ಯು x ನ ಸಹಾಪವರ್ತನ ಮತು, ೭೯ ಎಂಬುದು ಜರ 

ಆದ್ದರಿಂದೆ ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದೆಲ್ಲಿ, 

a=9,b=23,c=7 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಅಂದೆರೆ ಶೋಧಕದೆ ಬೆಲೆ, 

M—4ac=(23) — 4(9)(7) 

" =529 — 252 

271 


ನಮಗೆ, x a ಎಂದು ಗೊತ್ತಿದೆ. 
". ೩ ಗಿ ಮತ್ತು (08 - 4೩೦) ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 





— 234277 | 
TB EVI 
e X = 18 
ಏ — 23 + V7 ಅಥವಾ - ೫-೪27 
ಸು ಎ Is 
2; 2x?—2x+1=0 10666 (1) 


ಸಮೀಕರಣ (1) ರಲ್ಲಿ 4-2, b= —2 c= 
03 -- 400 ಇ (-- 2)8--4(2)(1) ಎ4--8-ಾ 44 


ಶಿ ೫ He (DEVE 2/1 /5% 


ಟು ನ ಥ್‌ A 
Behar Lh 
ಕಾ ಸತ ಅ ಶ್ಟ 
I+ | — i 
| == ee ಕ್ಷಿ ಕಾ 
೫% ಲ ಥವಾ 5 


ತಿ, ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಶೋಧಕಗಳನ್ನು ಬರೆದು, ಆ ಸಮೀಕರಣಗಳ 
ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನೂ ಬರೆಯಿರಿ: 
(a) 338 — 71% --2 0 


_ (0 asx ಸೆ 
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(a) 3338-72 ಎ0 ಸ 
ಇದೆರ ಶೋಧಕ (18 -- 400) ಇ 49 -- 463) (2) ಇ. 25 
ಶೋಧಕ ಎ. 0 ಮತ್ತು ವರ್ಗಪೂರ್ಣ. | 
ದ್ರರಿಂದೆ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿಯೂ, ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಖಚಿತ ಬೆಲೆ ಸಹ ಇರುತ್ತದೆ. 


Sa 
(ಗಿ) ax? — 2ax = ಣ್ಣ 


ಇದರ ಶೋಧಕ (ಗ - 440) ಇ ( --20)8 — (0) (- ¥) 


= 45 
= 94 
ಶೋಧಕ 0 ಮತ್ತು ವರ್ಗಪೂರ್ಣ. 
ಆಧ್ದರಿಂದೆ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿಯೂ, ಪ್ರತೈಕವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಖಚಿತ ಬೆಲೆ ಸಹ ಇರುತ್ತದೆ. 


5.7 ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ನಿಧಾನ 
೩ ಮತ್ತು 8 ದೆತ್ತ ಮೂಲಗಳಾಗಿರಲಿ. ಆದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು, 
(೫ -- 0) (ಇ ಎ೮) ೬0 ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಅಂದೆರೆ, ೫: -. (ಆ -- 8)-x 4 ಇರೆ = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಸಮೀ 
ಕರಣ (1) ಎನ್ನೋಣ. 
ಈಗ, 0೫3 -- ಶಿ: 1. (0 ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವನ್ನು 


x ಸ ಇಟ್ರೆ ಗಾ 0 ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಇದೆನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (2) ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 
ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2) ನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ, 
i, (6 1-0) ಎ 


Cc 
ap = 


C 


ಸ(೬/) ದದ್ದು | 46 


ಎ/e ಎ! 
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ರಿ x y ಸಹಾಪವರ್ತನ 
ದ್ದರಿಂದ, ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ದ ರ) 
| c ತ! 


ಆದ್ದರಿಂದ, ೩ ಮತ್ತು 8 ಎಂಬ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರೆ, ಅವು ಳಿಂದಾದೆ 
ಸಮೀಕರಣವು, ; 

೫೩ (ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ) ; 4 (ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬ) -.0 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
(1) 4 ಮತ್ತು 2 ಎಂಬುವು ಒಂದು ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದರೆ 
ಆಸ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


3. ಮತ್ತು 2 (ದತ್ತ ಮೂಲಗಳು) 
ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ಇ. 4 3-2 = 11 
ಮೂಲಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಬ - 4 ೫2 = | 
'  ಆದ್ದರಿಂದೆ ಆ ಸಮೀಕರಣವು, 
x -—(Wx+i=0 | 
"  ಅಥವಾ4ಿ Ux 118 0 ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


()) ax’ 3- 28% 3-೧ ಇ.0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲಗಳು 
— b bi —ac 
kV ೨86 ಗೆ ಸಮವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ax +2hx+tc=0.......... (1) (ದೆತ್ತ ಸಮೀಕರಣ) 
ಬೌ ನ ಸಹಾಪವರ್ತನದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದೆರೆ, 


4ನ ವಂ ಆಗುತ್ತದೆ. 
a a 


14 C 
ಸ Xa ಜಾ ಭಇ 
a a 


ಸಮೀಕರಣದೆ ಎಡಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ವರ್ಗಪೂರ್ಣ ಮಾಡುವುದೆರಿಂದೆ, 


b* 08 
a 4 a ಆ 


ವರ್ಗಸಮಿಾಕರಣಗಳು 


ಎ ) = 
ಆ (x + ಇಡು 


88 





—b+4h— ca 
| a 
ಥಿ. 4b: —ca 
ಭ್ರ ರ್ಪಾರಪ 


3, ಇ ಮತ್ತು ಢ ಗಳು 0x14 x 3. 0 = 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲ 


ಗಳಾದರೆ ೩8: ಮತ್ತು (೧-4 8) ಮೂಲಗಳಿರುವ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ, (ಇ 3- 0) = - 


0 
ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಲ, ೩8 ಇ: 
ಇ a 
(3 
ಈ ಹಾಟು) [ಇಬ 
05 ರೆ pe 


೭. ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ 





c bb c?—ba 
ata) — ರ pe 


ಇ ಮತ್ತು / ಗಳನ್ನು ಮೂಲವಾಗುಳ್ಳ ಯಾವುದೇ ಸಮೀಕರಣವು, 
x(a) --6 ಎ0 ಎಂಬ ರೂಪದೆಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


-. ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣವು [ಅಂದೆರೆ «೩ 8: ಮತ್ತು (0+ ಈ) 
ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಸಮೀಕರಣವು] 


11 08 -- ba bc* 
(at (3) 


ಅಥವಾ 03x- (c(t ರಿಂ) 0% — bc? =0 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತಗೆ 
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pe b3 2 


4 ₹ ಎ0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 4, 
C 


ಗಳಾದೆರೆ, 3/3 ಮತ್ತು [3 ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣ 
48 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4) 


ದೆತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ, 
3 
ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ (0 +8) ಜಾ - i ಹ್ಮ -) 


ca €* 


ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ - ೩8 - (.. ?')/( )- ಕೆ ಎ) 


ಗುಗ ಸಾಗರ ೊಂ ಬ್ಲ ವ. 
__ . ತ ಂ 988ರ ಧ್ಭಈ5/ 


(a3 85) (—- ಪ. 08 = — 


ಎರಡು ಮೂಲಗಳಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸಮೀಕರಣವು, ೫: - (ಮೂಲಗಳ 
ಮೊತ್ತ) ೫ ೬ (ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬ) - 0 ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


೧? ಮಾ (? 
(ನ) 
ಅಥವಾ (68 (6 1೫೩ -. (0  ೀ% ಸ--ಯೇತಿ0 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 5 
1. ಅಪವರ್ತಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 
(1) 3:8 20x +18=0 (2) 60 13% +6=0 


ವರ್ಗಸವಿಸಕರಣಗಳು 83 


| 
(3) x-—34Y/x-+2=0 (4) ಸ ರ್ಯ್ಯಾತಿ 
) (2% -- 1) ( --3) 3-0೧-2) (3% --1)--0 
(6) 12/3 - ( -. 63 -.0 (7) 9x — 3x —2=0 
(8) \x3 — 2x —35 =0 (9) 8x: — 10x +3 =0 
(10) x3 + 3x +2 =0 







11. ವರ್ಗಪೂರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 


(1) 34 -6%-.90 (2) x=2-3x 
(3) 9x2 — 22x 7-0 (4) 12 (1 — )2) ಎ7) 
(5) 3} + 20) = 8¢* (6) 12x +7x —10=—=0 


111. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಂಜ್ಞಾ ಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದೆ 
ಬಿಡಿಸಿರಿ. 
(1) 983 2 28 .- 33 -. 0 02 — Ip +k=0 


3) ೬. ೬-2 (4) 718. ೫ 3.3 ಎ0 (5) 88-36) —3=0 


(6) lo +0 + gr = = 29 | (7 x%—9x+2=0 


2 
(8) ' 3 3-3-0 (0) (32 -- ಓಗಿ ಇ ಕ (10) 3x2 1೬ 2%: 1. 1 ಎ0 


1%. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಶೋಧಕಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳ 
ಮೂಲಗಳ ಸ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಏವೇಚೆಸಿ. 
(1) 33 — 2x 4+7-=0 (2) 4(% --0)8 —3(x—a)=! 
5a 
(3) 5 — 21% +4=0 (6 ಉಣಿ-2ಯ ನಾ Fy 


(5) px ೫೯4.50 (0218-64-90 


77. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮೂಲಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅವುಗಳ 


ಶೋಧಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


(1) 4 ಮತ್ತು 5 (2) 7 ಮತ್ತು 3 (3) 34+ 42 (4) ಹ್‌ 
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VI. ಇ ಮತ್ತು 8 ಗಳು ಷಿ 7% 45 =0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲ/ 
ಗಳಾದರೆ, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮೂಲಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ / 
(1) ಇ2, 8-2.) 0388 (04-8) (3) ಇಕೆ, ಆ] 6 

| (| ] 

pa ಬ ಭಾಸ ಭಾ 

ತ್‌, ಗಯ. (5), (0 ಬೆರಿ ಸ್ಣಾ 


] ] 
ಗಳಾದರೆ ಹೆ i po 
NRE ಬ ಇ 6" ಜಾ ಟು ೧5.-64' 0803 


(4 - 3) ಮೂಲಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ...... 


VIl. ೧ ಮತ್ತು 04ಗಳು ೫ 42x 3.3 ಎ0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆ it | 
ಮತ್ತು (3) (€ 43), 
71111. ಇ, ಗಿ ಗಳು 3x 3- 6% 3೨.8 0 ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೂಲಗಳಾದೆರೆ, 


] | 
Matas, ಸ್ಟ 3-030 +a ಮತ್ತು (30+) 
\ 
+ (ರ — 4)? ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯೇನು? 
IX. 0 ಮತ್ತು 4 ಗಳು 003 6 3. (ನಾ0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆ ಮೋ 
ಗಳಾದೆರೆ (1) p* 04-40" 01.4, 6) ಗಡಗಿ 
1 | 
(4) 5 + pq ರ್ಯಾ? (5) pq + (04 -. ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
2, (1 --3) ೫೩ --3 (27 3-3) % 3. (71 3-11) ಎ0 ಎಂಬುದರ ಮೂ 
ಗಳು ಸಮನಾದರೆ ೫ನ ಬೆಲೆಯೇನು ? 


Xl. ಇ ಶಿಗಳು ಯಃ ಎಬ ಎ. (4 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದೆ! 


a ಗಿ B R 
AN ಟ್‌ ಟ್ಟ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 6 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ಸಂಯೋಜನೆಗಳು ' 
(ಪ್ರಸ್ತರಣ ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪ) 
(PERMUTATIONS AND COMBINATIONS) 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆ (ಪ್ರಸ್ತರಣ) 
6,1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: 
ದೆತ್ತ ವಸ್ತು ಅಥವಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಗಮನ ಕೊಟ್ಟು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಜೋಡಣೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಅಂತಹ ಒಂದೊಂದು ಜೋಡಣೆಯನ್ನೂ 
ಕ್ರಮುಯೋಜನೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. | 


ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದೆ, ೩ ೭4 ಎಂಬುದು ನಾಲ್ಕು ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಯಾದೆರೆ, 4೭ಶಿಡd ಎಂಬುದು ಆ ವಸ್ತುಗಳ ಮತ್ತೊಂದು (ಭಿನ್ನ) 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದೇ ರೀತಿ acdd, adbc, dbca ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಆ ನಾಲ್ಕು ವಸ್ತುಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 


ದತ್ತ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ೫ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಈ  ವಸ್ತುಗಳಿಂದೆ ಕ್ರಮ 


ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಪ್ರತಿ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ 
ಅಥವಾ 7(7ಆ( 7) ವಸ್ತುಗಳು ಇರುವಂತೆ ರಚಿಸಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 264 ಎಂಬ ವಸ್ತುಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ಮಾಡುವಾಗ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದೆರಲ್ಲಿಯೂ ನಾಲ್ಕೂ ವಸ್ತುಗಳೂ ಇರುವಂತೆ ರಚಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲವೇ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ ಈ ನಾಲ್ಕರಲ್ಲಿ ಮೂರು ದಸ್ತುಗಳು ಇರುವಂತೆ ಮಾಡ 
ಹುದು. 


ತ 


1 ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಾರಿ / ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ರಚಿಸುವ ಕ್ರಯಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 1.೪೨, ಆಥವಾ ?ೌr ಎಂಬ 
ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಸಮರೂಪ ವಸ್ತುಗಳ ಕ್ರಮವನ್ನು ಬದೆಲಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ಬೇರೆ ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಗಳು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ದೆತ್ತ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಭಿನ್ನ 
(ವಿವಿಧ) ವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 
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a, ಶಿ, € ಎಂಬ ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಒಂದು ಬಾರಿಗೆ ಎರಡೆರಡು ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನೂ ಆರಿಸಿಕೊಂಡಂ ರಚಿಸಬಹುದಾದಂತಹ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು : ೩b, ೫0, 
40, ರ. €ಶಿ,€6 ಆಗಿರುವುದರಿಂದೆ 8 - 6 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. '` 


ಆದರೆ ದೆತ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಂವುದು ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ. ಆದುದರಿಂದ / ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ r ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯಾದೆ 7, ಎಂಬುದರ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


6.2 ಮೂಲಾಧಾರವಾದ ಸೂತ್ರ 

ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು "ಣ' ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದಾಗಿದ್ದು, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದೆರೂ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದೆ ಅನಂತರ, ಮತ್ತೊಂದು 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ೫ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುಬಾದರೆ ಆ ಎರಡು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಂದೆರಂತೆ 7ಃ « ಗ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದು. 


ಸಾಧನೆ: ಒಂದನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ೫ ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದೆ 
ಯಾವುದಾದೆರೂ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸೋಣ. ಆಗ ಆ ಒಂದು ರೀತಿಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಎರಡನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ೫ ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದು. 
ಮತ್ತು 1 ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರೀತಿಗೂ ಅನುಗುಣವಾಗಿ : 
ಎರಡನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯ  ರೀತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ಆದೆದೆರಿಂದ “ ಎರಡು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ಒಂದಾದೆ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಂದರಂತೆ 
mx n ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದು". | 

ಇದೇ ತತ್ವವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ, ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ಯಾವುದಾದೆರೂ 
ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸಿ, ಅನಂತರ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ನಡೆಸಿ, ಬಳಿಕ ಗ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ ಮೊದೆಲಿನ 
ಎರಡು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ನಡೆಸಿದೆ ನಂತರ, ಮೂರನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು p ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದೆರೆ, ಈ ಮೂರು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ೫ ೬೫ ೫p ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನಡೆಸಬಹುದು. 


6.3 (0) 7%, ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸೂತ್ರ : 
"1' ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದೆ ರಚಿಸಬಹುದಾದಂತಹ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು |, ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆಂದು ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಇದರಿಂದ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
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೫ ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮಲ್ಲಿಯೇ 
ಗ್ರ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. 


ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿಟ್ಟಿರುವ "£' ಖಾಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು, 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ೫ ವಸ್ತುಗಳಿಂದೆ ಎಷ್ಟು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಭರ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗ್ಯ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಕಂಡ ಚೆತ್ಸದೆ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. 


1 ನೆಯದು 2 ನೆಯದು 3 ನೆಯದು r ನೆಯದಂ 
| ಗು (ಪಾಏ 
| #1 
ತ 


11 -- 1 | 
ಜಾ 
ಮೊದಲನೆಯ ಖಾಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇದನ್ನು ೫ ವಸ್ತು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ತುಂಬಬಹುದು. ಅಂದರೆ 
ಮೊದಲನೆಯ ಖಾಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು “/' ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. 


n—r+] 








Hu J Kl dha Sed 








ಮೊದೆಲನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು । ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಭರ್ತಿಮಾಡಿದ ಅನಂತರ ಎರಡನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು (1-- 1) 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಭರ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವಾಗ 
(n -- 1) ವಸ್ತುಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದಿರುತ್ತವೆ. ಇವೆರಡೂ ಸ್ವತಂತ್ರ ಕ್ರಿಯೆಗಳಾದ್ರ 
ರಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವ ಪ್ರಶಿಯೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಗೂ 
ಎರಡನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವ ಕ್ರಮಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (೧-1). 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಮೊದೆಲನೆಯ ಎರಡು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ೫(: -1) 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಭರ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. ಅದೇ ರೀತಿ, ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಮೂರನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವ ಕ್ರಮಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (1. 3) ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, 
ಮೊದಲನೆಯ ಮೂರು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು (೧-1) (೧-2) ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಬಹುದಂ. 


ಇದೇ ವಾದೆ ಸರಣಿಯಿಂದ ಮೊದೆಲನೆಯ ಖಾಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಒಂದಾದೆ 
ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಂದರಂತೆ, , ॥ (1 ೧-1) (n-2)....... (=r +l) 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. ॥ 
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ಈಗ, "೫' ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ರಚಿಸಬಹುದಾದಂತಹ "£' ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು "1' ಖಾಲಿ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತೊಂದರಂತೆ "೫' ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತುಂಬಬಹುದಾದ ಕ್ರಮಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಇವೆರಡೂ ಒಂದೇ ಅದುದರಿಂದ, A 
೫ಗ್ಕಿಎ/ (1೨ (ಗ ಖಿ.......... (n—r+1) A 
ಇದೇ ಸೂತ್ಪದಿಂದಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಮೂಲಾಧಾರದ ನನಗೆ ಕೆಳಿಗೆ 

ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. | 
(1) 7p, = ಗ 

i) pp =nn—Dan—Da—3).......... (1 -- ೫ +1 
೫೫ (1 --1)(1--2)(1 ಡು.......... ಓ 11110! 


ಕ್ರಮಾಪವರ್ತನ ಲಬ್ಧ (ಶ್ರೇಣಿಲಬ್ಬ) : (Factorial of a number) 

1 ರಿಂದ 1 ವರೆಗಿನ ಸಹಜ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ (ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಅಂಕೆಗಳ) ಗುಣಲಬ್ಟ 
ವನ್ನು 1 ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕ್ರ ಮಾಪಸವರ್ತನ ಲಬ್ಧ ವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಇದನ್ನು 1 ಅಥವಾ ೫! ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 5! ಎ5 24 23 2261 120 

6! ಜ65204 «3 421461. 720 


7! 2-7(17--1) (1-- 2) HOS wad RAs as ನಿತ! 
ಆಂದರೆ, ಗಿ ಮತ್ತು (ಗ ಸಂಕೇತಗಳು ಒಂದೇ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


6.3 (8) "p, ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಾಪವರ್ತನ ಲಬ್ಧಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯುವಿಕೆ 





Np ನಾಗ(ಗ--1)(ಗ--2).......... (1:1) 
h-hh. art) (ಗ) ಕ 7ಎ), ತಿ 
ವ (nlf wa Br ಟಲ್‌ 3.2.1 

ಲಚ್‌. 
ಶೀ ಸ್ಯ 


ರ ಪಾಕ 


ಈ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ: ೬ ೧ ಆದಾಗ ಗ್ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 





1 pm 
ಆ 
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pp ಮತ್ತು |1 ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮನಾಗಿರುವುದೆರಿಂದ, |0 =1 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಆ ಸಮತೆಯು ಸಾಧ್ಯ. 
ಆದ್ದರಿಂದ |0=1 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 

(1) ಉ್ಯ ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

5 -- 6.5.4.3 = 360 

(2) ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಬೀರುವಿನಲ್ಲಿ 10 ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಇಡಲಂ 
ಸ್ಥಳವಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವನು 5 ಕನ್ನಡ, 3 ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು 2 ಹಿಂದಿ ಪುಸ್ತಕ 
ಗಳನ್ನು ಇಡಲು ಬಯಸುತ್ತಾನೆ. ಒಂದೊಂದು ಭಾಷೆಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಇಡಬೇಕೆಂದು ಅವನು ಬಯಸಿದರೆ ಎಷು ಶ್ರ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನ 
ಬೀರುವಿನಲ್ಲಿಡಬಹುದು? 


ಬಿಡಿಸುವ ಕ್ರಮ 
5 ಕನ್ನಡ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 5! ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದಂ. 
3 ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 31! ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದೆಂ. 
2 ಹಿಂದಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 2! ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು. 
ಈ 3 ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ತಿ! ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಬಹುದಂ. 
ಆದುದೆರಿಂದೆ, ವಿವಿಧ ವಿಧಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಎ51 x31 22! «3! 
ಎ 8640 


6.4 ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವಾಗ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1,1,1,2,3 ಈ ಅಂಕೆಗಳಿಂದೆ ರಚಿಸಬಹಂದಾದೆ 5 ಅಂಕೆಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 


ಅಂಕೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಭುನ್ನವಾಗಿದ್ದರೆ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 5! 
ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ತಿ ಅಂಕೆಗಳು ಪುನಾರವರ್ತಿಸುವುದರಿಂದೆ ದೊರೆಯುವ ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 5! ಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರಬೇಕು. 


ಈ 1, 1, 1, 2, 3 ಅಂಕೆಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
P ಆಗಿರಲಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆ 
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ಮಾಡಿ. 2 ಮತ್ತು ತಿ ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿರವಾಗಿಟ್ಟು ಉಳಿದೆ ಮೂರು ! ಗಳ 
ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ ಈ ಒಂದು ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ನಾವು ತಿ! ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲಿ £ ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳಿಂದ 3! xP ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಯಾವ ಅಂಕೆಯೂ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುದ್ರದಿಲ್ಲ. 
ಅಂದರೆ, ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕ್ಯೂ ಅಥವಾ 5 ಗೆ ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. | 


ಆದುದರಿಂದ. 3! uP 251! 


5 | 
| Pe gw 

ಇದೇ ರೀತಿ ೫ ಬಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ p ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದೇ ಬಗೆಯವು, ೪ ವಸ್ತುಗಳು 

ಮತ್ತೊಂದು ಬಗೆಯವು, 7 ವಸ್ತುಗಳು ಮೂರನೆಯ ಬಗೆಯವು ಇತ್ಕಾದಿಯಾಗಿದ್ದು, 

ಅವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಒಂದೇ ಸಲ ಆರಿಸಿದಾಗ ದೊರೆಯುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಸಂಖ್ಯೆ ೫ ಎಂದಾದೆರೆ, 


ಗ! 


ಆಗ, ೫ ಮ ಎಎ 
8 pall... 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು; 
(1) CALCUTTA ಪದೆದ ಅಕ್ಷರಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಿಷ್ಟು? 


ಇಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 8 ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ೮ ಎರಡು ಬಾರಿ. & ಎರಡು 
ಬಾರಿ. 7 ಎರಡು ಬಾರಿ, ಪುನರಾಪರ್ತಿಸಿವೆ. 
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(2) 2 ಹಸುರು, ತಿ ಬಳಿ ಮತ್ತು ತಿ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಬಾವುಟಗಳನ್ನು 
ಒಂದು ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಸಾಲಾಗಿಟ್ಟು ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲಾಗುವುದು. 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧದ ಎಷ್ಟು ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಬಹುದು? 
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8! 
~P=5qY3 50 
4.5 ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
ಒಂದು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ 5 ಗಣ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಕೂರಿಸಬೇಕು ಎಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಆಗ ಎಷ್ಟು ಬೇರೆ ಏರ್ಪಾಡುಗಳು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದೆನಲ್ನ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಮೊದೆಲು ಒಬ್ಬರನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದಂ ಕುರ್ಚಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೂರಿಸೋಣ. ಇನ್ನುಳಿದ ನಾಲ್ವರನ್ನು 4! ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸ 
ಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಇನ್ನಾವ ಏರ್ಪಾಡೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 
1 ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರದೆಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಬೇಕಾದರೆ 
ಅಂತಹ ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 0 -. 1)! ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 10 ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣದ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಪೋಣಿಸಿ ಒಂದೆಂ ಕಡಗವನ್ನು 
9 ! ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 6 (ಅ) 


1. ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ : 

(i) ಕ|, + pa +p *p 

(1) ‘pp 10. Pp Po pe 6 

2. 0,೭,4, / ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದೆ 3 ಅಕ್ಷರಗಳಿರುವ ಎಷ್ಟು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪದ 
ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು? 

3. 50 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರುವ ಒಂದು ತರಗತಿಯಿಂದೆ ಒಬ್ಬ ಅಧ್ಯಕ್ಷ, ಒಬ್ಬ 
ಉಪಾಧ್ಯಕ್ಷ ಮತ್ತು ಒಬ್ಬ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿ ಇವರುಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಚುನಾಯಿಸಬಹುದು? 

4, 5 ಆಸನಗಳಿರುವ ಒಂದು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 3 ಹುಡುಗರು ಮತ್ತು 2 ಹುಡುಗಿ 
ಯರನ್ನು. | 

(4) ಅವರೆಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದರೂ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದಂ; 

(01) ಹುಡುಗ ಹುಡುಗಿಯರು ಪರ್ಯಾಯ (Alternatively) ವಾಗಿ ಕೂಡ 
ಬೇಕು. 

ಎಂದಿದ್ದರೆ, ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸಬಹುದು. 


9? ಬೀಜಗಣಿತ 


5, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ಯಾವುದೇ 3 ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಮೊದಲಿನ ಮೂರು 
ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಆರಿಸಿ, ಕೊನೆಯ 4 ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ, ಎಷ್ಟು 
ಲೈಸೆನ್ಸ್‌ ಪ್ಲೇಟುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು? 

| 
6. ಒಟ್ಟು 8 ಜನರಿರುವಲ್ಲಿ, ಇಬ್ಬರು ಪರಸ್ಪರ ಸಮೀಪವೇ ಕೂರಬೇಕೆಂದು 
ಪಟ್ಟುಹಿಡಿದೆರೆ, ಆ 8 ಮಂದಿಯನ್ನು ಸಾಲಾದ 3 ಆಸನಗಳ ಮೇಲೆ ಎಷ್ಟು 


ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳ್ಳಿರಿಸಬಹುದಂ? 


7. ಒಂದಂ ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ 9 ಜನರನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಕುಳ್ಳಿರಿಸ 
ಬಹುದು? 


8. ಒಟ್ಟು 12 ಜನರಿರುವಲ್ಲಿ, ಇಬ್ಬರು ಪರಸ್ಪರ ಸಮೀಪವೇ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕೆಂದೆ ಪಟ್ಟುಹಿಡಿದರೆ, ಅವರನ್ನು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಎಷ್ಟು ವಿಧದೆ್ಲಿ 
ಕುಳ್ಳಿರಿಸಬಹುದು? 


9. ಕೆಳಗಿನ ಪದಗಳ ಅಕ್ಷರಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
(a) UNIVERSE (0) MATHEMATICS (೧ 0೪6೫7101. 
(ಗ. REPORTER (ಐ ATTITUDE 


10. 8 ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣದೆ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಪೋಣಿಸಿ, ಒಂದು ಕಡಗವನ್ನು 
ಎಷ್ಟು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ರಚಿಸಬಹುದು? 


11. ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ತನ್ನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬೀರುವಿನಲ್ಲಿ ಓರಣವಾಗಿ 
ಇಡಬಯಸಂತ್ತಾನೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನ ಸಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಧಂ 3 ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಧೂ ಮತ್ತು 
6 ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ್ಧೂ ಆಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ ಒಟ್ಟಾಗಿ 
ಇರಬೇಕಾದರೆ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಏರ್ಪಾಡು ಸಾಧ್ಯ? 


12. 8 ಹುಡುಗರಲ್ಲಿ 2 ಹುಡುಗರು; (೧) ಪರಸ್ಪರ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಕೂರ 
ಬೇಕೆಂದು, (ಗಿ) ಪರಸ್ಪರ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಬಾರದೆಂದು ಆಪೇಕ್ಷೆಪಟ್ಟರೆ, 
ಆ ಹುಡುಗರು ಒಂದು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದಂ? 


13. BOTANY ಎಂಬ ಪದದ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸ 
ಬಹುದು? ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಜೋಡಣೆಗಳು ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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6.6 ವಿಕಲ್ಪಗಳು (ಸಂಯೋಜನೆಗಳು) 

ಕ್ರಮವುಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು ಗಣವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರ- 
ಜೊತೆಗೆ, ಆ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಥಾನವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಸ್ಥಾನಗಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸದೆ ಕೇವಲ ವಸ್ತುಗಳ ಆರಿಸುವಿಕೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಗಮನ: 
ವೀಯುವ ಕೃಮವನ್ನು ವಿಕಲ್ಪ (ಸಂಯೋಜನೆ) ಎಂದಂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದಂದ 
ರಿಂದ ಸ್ಥಾನವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯನ್ನೂ 
ವಿಕಲ್ಪ ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಸ, ೫8, ೮ ಎಂಬ ವರು ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 2 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು,. 
3 ರೀತಿಗಳಾದ AB, BC, AC ಎಂಬ ಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ. 
ಇಲ್ಲಿ AB ಅಥವಾ ಡಸ, 80೮ ಅಥವಾ (೧B, ೮ ಅಥವಾ ೮೩ ಯಾವ. 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕರೆದರೂ ಆರಿಸುವಿಕೆ ಪಾತ್ರ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದಂ. 


1 ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ / ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸುವ ಕ್ರಮಗಳ ಒಟ್ಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ೧೯ ಅಥವಾ ಇ್ಯ್ಯ ಎನ್ನುವ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ, 


6,7 ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಮುಖ್ಯ ಸೂತ್ರ 


1! 
ks ಇ ಸರ್ಜಾ ವ್ಯ 
ಸಾಧನೆ: / ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಗ್ಯ ವಿಕಲ್ಪಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದನ್ನು. 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. ಈ / ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ | ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಕಲ್ಪವನ್ನೂ ಕ್ರಮಾನುಗತವಾಗಿ. 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿ, r! 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದಂ. ಅಂದರೆ, ಎಲ್ಲ ಗ್ಲಿ ವಿಕಲ್ಪಗಳಿಂದ' 
r! TN ಕೃಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಆದರೆ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ; ಭಿನ್ನ 
ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಒಂದು ಸಲಕ್ಕೆ ೧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ: 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮ. 


* ((|ಟ್ಟ n nl 
** 18. : '"ಗ್ಯೂ ಮು Pr Er 


| 
nA 
Ne ಕ್ವ ಸಾಗಾ ತ $ HES ಭು ಭು 
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6-8 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಅನುಮಿತಗಳು (Some Important deductions) 
1. ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ತದೆಲ್ಲಿ / ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ (೧-೯) ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 


cp ವಮ (arr! ಆ 848೬9843 93 (2) 


(1) ಮತ್ತು (2) ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ ದೊರಕುವ ಗ 
A 


ಸಂ ಮತಾ 
ಸಂತ, ಗವಾಂ 


11. ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪದಛಿಯೂ ಬರೆಯಬಹುದು 





ಟಿ n(n—l)(n— 2) ಆ bE ss ಹಾಕ (n— r+) 
ಸಥ ಹ್‌ 23... 
1]. (1) Ne, ಧಃ: Tf oe AN ಗ |] ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ತ ==n 


ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಆಗ 





೫1! ಹ 
೬. ಆಗ] || ಟೆ 0! ವಾ) 


(11) Ty ke ಗ ಮಾ Wl Cy 


ಸಾಧನೆ: 
n ! n! 


ETN TETRA 


n! [- 1 | 
= (FDL arr) 


3 n!(n +1) 
(ಗ--1!(ಗ--7)!7(1--7--1) 


ಈ (1 -- 1)! 
“rln—r +1)! 


— T+ 
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ಆ ಪ ~~ ಗಡ್‌ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 


(1) Hey (1) cy + OCs 8c 


10-9-8 


(1) ಸೂ ಮಾ 1 23 = 1)0 


6x5 8 )017 22066 
iv 4&4 9 § ಯು 
(11) ಬ್ರ ತ್ಲೆ "ರ್ರ ಲ್‌ 1 x2x3 
ಮಡೆ [5 56 
TS 


(2) 16 ಹುಡುಗರೂ, 14 ಹುಡುಗಿಯರೂ ಇರುವ ಒಂದು ತರಗತಿ 
ಯಿಂದ, 4 ಹುಡುಗರೂ ಮತ್ತು 3 ಹುಡುಗಿಯರೂ ಇರುವಂತಹ ಸಮಿತಿಯನ್ನು 
ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು? 

16 ಹುಡುಗರಿಂದ 4 ಹುಡುಗರನ್ನು ಕ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದಂ. 

14 ಹುಡುಗಿಯರಿಂದ 3 ಹುಡುಗಿಯರನ್ನು ಸೌ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು. 

ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂಲ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ, 4 ಹುಡುಗರೂ, 3 ಹುಡುಗಿಯರೂ 
ಇರುವ ಸಮಿತಿಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 


16 ೨15 314 ಸೀ 13 1413 »« 12 
ರರ್ಥರ್ಸ್ವಾ *ನ್ನರ್ತಘ್ಥ 


ಶಾ ಹ ವ 


= 6,62480 


, ಅಭ್ಯಾಸ 6 (ಆ) 
1. ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
(i) 7೧... GO (॥ಗಿ oo (Vs WSs (Vi 3 
(vii) ಚ 
. ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ : 
tc +c ಆ +5 +c +c 
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3. ಕಕ್ಕಿ ಮತ್ತು ಕ್ಮ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು, 3, 4-9 ಎ. 3ಕ್ಕೌ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


4. 25 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರುವ ಒಂದು ತರಗತಿಯಿಂದೆ 5 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿರುವ ತಂಡವನ್ನು 
ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದಂ? | 


5. 16 ಆಟಗಾರರಿಂದ ಒಂದು ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಟೀಮನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ! 16 
ಮಂದಿಯಲ್ಲಿ, 6 ಮಂದಿ ಬೌಲರರೂ, ಇಬ್ಬರು ಕೊಸ ಕೀಪರರೂ ಇದ್ದಾರೆ. 
ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಒಬ್ಬ ವಿಕೆಟ್‌ ಕೀಪರನೂ. 4 ಮಂದಿ ಬೌಲರರೂ ಇರುವ 11 ಜನರ 
ಟೀಮನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು? 


6. 12 ಬಿಂದುಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 3 ಬಿಂದ:ಗಳೂ ಏಕಿರೇಖಾ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರಂ 
ವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಿದ್ದರ, ಆ 12 ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಎಷ್ಟು ತ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು? 


7. CHEMISTRY ಎಂಬ ಪದದಿಂದೆ 3 ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡ ಎಷ್ಟು 
ಪದೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಬಹುದಂ? 


8. ಗ 35 ಆಗಿದ್ದರೆ, ಗ್ಯ ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


9. ಒಂದು ವರ್ಣಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ 16 ಸ್ವರಗಳೂ 26 ವ್ಯಂಜನಗಳೂ ಇವೆ. ಇದರಿಂದ 
ಆರು ಅಕ್ಷರಗಳಿರುವ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು? ಇವುಗಳೆಷ್ಟರಲ್ಲಿ 4 ವ್ಯಂಜನ 
ಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ? 


10. 20 ಜನರ ಒಂದು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 8 ಮಹಿಳೆಯರು ಇದ್ದಾರೆ. ಇವರಿಂದ 
(1) 6 ಮಹಿಳೆಯರನ್ನೊಳಗೊಂಡ (;) ಕಡೆಯಪಕ್ಷ 6 ಮಹಿಳೆಯರನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
12 ಜನರ ಗುಂಪನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧದೆಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಬಹುದು? 


ಅಧ್ಯಾಯ 7 
ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ (BINOMIAL THEOREM) 


7.1 ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 
(1 - 0 ಎ03. 
(a+b ಎಎ 08 200 _ಶಿೌ 
(a+b ಎ 08 -.- 30838 +3abh +h “ 
(a+b 04-403 6 -- 6083 ರಿಸ ಎ. 400 +, 
ಇವುಗಳನ್ನು ಗುಣಾಕಾರದಿಂದ ತಾಳೆ ನೋಡಬಹುದಂ. 
` ಈ ದ್ವಿಪದ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು ; 
(1) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಒಟ್ಟು ಪದಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆ 
(4 4ರ) ಯ ಘಾತಕ್ಕಿಂತ ಒಂದೂ ಹೆಚ್ಚು. (ಇ 4-5): ನಲ್ಲಿ 3 ಪದಗಳಿವೆ, (ಇ --॥)* 
ನಲ್ಲಿ 4 ಪದಗಳಿವೆ, (0 -- ಶಿ)" ನಲ್ಲಿ 5 ಪದಗಳಿವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ (% -- 8)” ವಿಸ್ತರಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ (1 +1) ಪದಗಳಿರುತ್ತವೆ. | 
(2) ಒಂದು ಪದದಿಂದ ಮುಂದಿನ ಪದಕ್ಕೆ ಸಾಗುವಾಗ "೩' ಯ .ಘಾತವು 
ಒಂದು ಕಡಮೆಯಾಗುವುದು, "ಹ' ಯ ಫಾತವು ಒಂದಂ ಹೆಚ್ಚು ಆಗುವುದು. 
(3) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗುಣಾಂಕವನ್ನು, ೫ ಮತ್ತು ೯ ಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಬೆಲೆ ಕೊಡು 
ವುದೆರ ಮೂಲಕ ಇ. ನ ಒಂದು ಬೆಲೆಯಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ, 
(a+b) =I +3,a?b 3 08 +3, b° 
ಮತ್ತು (0 +b) 4 4a 40h 4 ಯೆ +40, ಶ್‌ 
ಮೇಲ್ಕಂಡ ವಿಸ್ತರಣೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ೫ ಯಾವುದೇ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ (4 --ರ)" 
ಎಂಬುದರ ವಿಸ್ತರಣೆಗೂ ಇಂತಹ ಒಂದು ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದೆ ನಮಗೆ ದ್ವಿಪದೆ ಪ್ರಮೇಯ ದೊರೆಯುವುದು: 


೪.2 ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 
n ಒಂದು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ, 
(a +b" =a" +n ab ಎಗ್ಗ 033 +... tng, Th 


d 
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ಸಾಧನೆ (ವಿಕಲ್ಪದ ತತ್ವವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ)---ಮೊದೆಲನೆಯ ವಿಧಾನ: 


(4 --ಶಿ) ಎನ್ನುವ ಉತ್ಪನ್ನವು 1 ಸಮಾನ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಎ ಎಂಬ 
ತತ್ವದೆ ಪ್ರಕಾರ, 


(a +8) =(a +b)(a +h)(a +8)....(a +b) (n ಅಷೆವರ್ತನ 


ಗಳಂ). | 
| 


ಈ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಒಂದು ಪದವನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕಾದರೂ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪವರ್ತನದಿಂದೆ, ಇ ಅಥವಾ ॥ ಯನ್ನು ಆರಿಸಿ, ನಂತರ ಈ las 
n ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಬೇಕಂ. 


ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪವರ್ತನದಿಂದೆ "೩' ಯನ್ನು ಆರಿಸಿ ಈ “ಗ, 
a’ ಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಗಂಣಿಸಿದೆರೆ 7 ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ಲಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಕತ ವಿಧದಲ್ಲಿ ನಡೆಸ ಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಈ ಪದದ ಗುಣಾಂಕವು 1 ಅಗಿರುತ್ತದೆ. 


03-೬8 ಪದವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಹ ಯನ್ನು ಒಂದು ಅಪೆವರ್ತನದಿಂದ 
ಆರಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಉಳಿದ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಂದ ಆರಿಸಿದ (1 -- 1) "4" ಗಳಿಂದೆ 
ಗುಣಿಸಬೇಕು. ಆದರೆ, ಥಿ ಯನ್ನು ೫ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಂದ ಗ, ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸ 
. ಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದೆ 28-73 ಪದದ ಗುಣಕವು ಇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


n ಅಪವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡರಿಂದ } ಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಉಳಿದ (1 - 2) ಅಪವರ್ತನಗಳಿಂದ ಆರಿಸಿದ ೩ ಗಳಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ 07-33 
ಪದವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ; ಅಪವರ್ಶನಗಳಿಂದೆ ॥ ಯನ್ನು ಸಲಕ್ಕೆ 
ಎರೆಡರಂತೆ ಗ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹಂದು. 


ಇದರಿಂದ, ಸ್ಸ ಡ್‌ ಎನ್ನುವ ಪದವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, 
07-813 ನ ಗುಣಕವು ಇ್ಯೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕ್ರಮದೆಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿದರೆ 
0 (ಸೊನ್ನೆ)ಯಿಂದೆ ೫ ವಠೆಗೆ (ಎರಡೂ ಸೇರಿದಂತೆ) / ನ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಗೆ 
ಗ್ಸೃ.4%.ರ ಎಂಬ ಪದವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವೇ 
ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, 


(0 ೨.೪) =a" +c a™Wlbh Mga... 
+ ಗ್ಯ ad “hp, NN + be 
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೪.3 ಸಾಧನೆ (ಎರಡನೆಯ ವಿಧಾನ): 


ಗಣಿತಾನುವಿಂತಿಯ ತತ್ವದ ಪ್ರಕಾರ—{Mathematical Induction) 
ಗಣಿತಾನಂವಿಂತಿಯ ಪ್ರಕಾರ, 8 


(0) 1 7.1, 2, 3, 4 ಆಗಿದ್ದಾಗ ದ್ವಿಪದೆ ಪ್ರಮೇಯದ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು 
ತಾಳೆನೋಡಬೇಕಂ 


(b)n = m ಎನ್ನುವ 1 ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕ ಬೆಲೆಗೆ ಈ ಪ್ರವೇಯ ಸತ್ಯವೆಂದಂ 
. ಓಪ್ಪಿಕೊಂಡರೆ, ಗ ಎ 71 +1 ಆಗಿದ್ದಾಗಲೂ, ಅದು ಸತ್ಯವೆಂದು ಸಾಧಿಸಬೇಕಂ. 


ಇಲ್ಲಿ (4) ಯನ್ನು ಮೊದಲೇ ತಾಳೆ ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. (6) ಯನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಲಂ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. 


n= ೫) ಆದಾಗ ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯವು ಸತ್ಯ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಳೆಣ ಸಣ, ಆಗ, 
(a+b) ಎ 00 ಎ. ಗ -08-4ೆ.ರಿ Mpa... 
ಮ್‌ ಸ್ಟ TELE ಭ್ಟ್ಮ್ಮ್ಯೂ್ಯೂೂೃೂ,, ip 
ಇದೆರ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳನ್ನು (4 4b) ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿ, ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
(a +h), +Me)a™h + ("c+ ಗೀವಿ 0-3.) 


ಸೂ ೪0೬% ೪೫ ಡ್ಯ {Mc ಇ 1 Cr-1) QTE 


ಆದರೆ, ಗ್ಲ 4 ಗ್ಯ ಗು ಎಂದಂ ಮೊದಲೇ ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. : 


“lath ೫1. 07೫೬13 2. MF gp ಗಸ. 71.8 


+ pH | 


n=(m- 1) ಎಂದೆ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ದ್ವಿಪದೆ ಪ್ರಮೇಯವು ಕೊಡುವ ಬೆಲೆ 
ಇದೇ ಆಗಿರಂತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, 7 ಎ11 ಆದಾಗ ಪ್ರಮೇಯವು ಸತ್ಯವೆಂದಾದರೆ ; ಇ ೫1 --1 
ಆದಾಗಲೂ ಇದು ಸತ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಪ್ರಮೇಯವು 7» ಇ 1,2,3, 4 ಆದಾಗ 
ಸತ್ಯವೆಂದಂ ಆಗಲೇ ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದೆ, ಅದು 4 +1 ಎ5 5-16 
ಇತ್ಯಾದಿ ೧ನ ಎಲ್ಲಾ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಸತ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. : 
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7.4 ದ್ಲಿಪದೀಯ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾಡರೊಂದು ಪದವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸೂತ್ರ 


(6 -- ಶಿ) ಎ. 01 -- ಗಲ[.17?7-4.0 Mpa hs, | ಥಿ? 
ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ, 
ಇದರಲ್ಲಿ, 


| ಎರಡನೆಯ ಪದ = Ne “a1 
! ಮೂರನೆಯ ಪದ - ಔ್ಯೂ. 7-2. )ೌ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಪದ ಎ ಗ್ಯ. 07-33 


ಕಳ ಶಿಕ ಕಕ ಕೆಕೆ ಟಕ ಆಜ ಕಠ ಎ, ಏ ಆಆ 9% ಕಿಶಕ 8 ೪೪6 6 ಈ ೪5 %18ಕಶಿ ಏಜ ೬% 8 


(r+ 1) ನೆಯ ಪದ. %್ಯೂ. ಡ್‌್‌ ಯ | 
ಆದುದೆರಿಂದ, (7 3- 1) ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಗ್ಗ, ರಿಂದೆ ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 
ಶ್ರೋ ಗ್ಯ. ೫-?. ॥?” 


ದ್ವಿಪದೆ ಪ ಸೈಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ 0 ಇ 1, ಶಿ - x ಆದಾಗ, 


(+= Moxy"... + To, 4? 
as + x™ 
ಮತ್ತುa=|, b- ಎ೫ ಆದಾಗ 
ಜವ e lop x ET ಯರ ಜಟ ಟಟ ತತ 
| +(x... +(— 1)" x™ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


(1) ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ, (2: 4 ))" ನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ. 
(2x --))* = (2x) + ಕ, (20) + er (2x )3 
+ ‘(2x)3° y3 + (ಓಗಿ )* 
+ $05 (2x)°y5 + | 
= 64 "6 -.- 192 205) -- 240 14 )* -- 160 23 »* 
--60%3)* + 12 * --.)* ; 


13 
(4 43) ರಲ್ಲಿ 10ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ, 


Try ಮು ಗ್ಯ. ತ ಕಿ 


' ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ ಏ 101 


॥ | 9 
| ಬೇಕಾದ ಪದ "1075 ಸಿಕ್ಕಿ (4) 18-8, (5) 


8 
NX 
13 ತ್ರ ಹಾ ಕಾ ಕಾ 
ಮಾ CQ 44 ಸ್ಥಾ 


ಓಗ 


71 
2 


i 
ಸರಯ 


“x 


(3) ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ (1 4-0-01) ಎಂಬುದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ 
ತನ್ಮೂಲಕ (1-01)* ರ ಬೆಲೆಯನ್ನು 4 ದೆಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕಂಡು” 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
11 3-0-01)" = 1 4-4c1(0-01) + “cs (0-01)3 + “cs (0-01)° + (0-01) 
+004 F ಟಿ.ಟಿಟಿ00 Ts os os cas ews 
= 1-0406 
೩ (1:01)% = 1-0406 (4 ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ) 


| 


(4) (2% + 3)" ರ ಮಧ್ಯಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(2% 4- 3) ರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ 6 ಪದೆಗಳಿರುವುದೆರಿಂದೆ ಎರಡು ಮಧ್ಯಪದಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಅವು ಯಾವುವೆಂದರೆ 3 ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಪದೆಗಳು, 


3ನೆಯ ಪದ, = ₹0 (2/0-3. (3)3 


ಹ್‌ 5.3.9 ==720 x8 
2:1 
4 ನೆಯ ಪದ ಣೆ Ty == ಕ್ಮ (೧x)5-3-(3)3 


5.4 
2: 


“23. x27 = 1080 x 


ವು 
ವಾ ಂ ಅ", 


pa 


ಅಭ್ಯಾಸ 7 
1. ದ್ವಿಪದೆ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಇವುಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿರಿ: 
(1) (x --3»)" (2 (2% 3) (೫) ಉ--))* 


Oe ಅಗ) Osx) 
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] 3 
nx) Ware an 


(10) (x — 2). 
11. ಈ ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಪದಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ರಣಪದಲ್ಲಿಡಿರಿ. | 


| ೧೬18 | 
(1) 6-25) ರಲ್ಲಿ 5 ನೆಯ ಪದ. (2) (445) ರಲ್ಲಿ 9ನೆಯ ಪದಿ 
13) (4x -- 2)? ರಲ್ಲಿ 5 ನೆಯ ಪದ (4) (1/3-- 3)” ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯನ್ಯ 


(9) (ಹಃ - 2೪೪ ರಲ್ಲಿ ೫೩ ಇರುವ ಪಡ (0 (8%- ರಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ. 
ದಿರುವ ಪಠ 


7 ಕೃಳೆ-- 2) ರಲ್ಲಿ x ಇಲ್ಲದಿರುವ ಪದ 
ಈ) (Vx 5) ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಪದೆಗಳಂ 


| 1% 
(9) (೪24+ 5) ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಪದಗಳು 
(10) (20 - 38) ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಪದ 


171, ದ್ವಿಪದೆ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ (0.೨6ರ ಬೆಲೆಯನ್ನು : 
3 ದೆಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


11. (1 -06)7 ರ ಬೆಲೆಯನ್ನು 4 ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
೪, (0-99)4ರ ಬೆಲೆಯನ್ನು 4 ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


VL. {5S + 1/3)" -- (೬/5 — 1/3)5 ಇದೆರ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 


ಉತ್ತರಗಳು 
ಅಭ್ಯಾಸ 1 (ಅ) 
2. (ಗಿ (2) 15), (7) (2, 5), 157), 12, 7), (2, 5.7) 
(i) (--3), {— 2}, (-4), J ಕ್ಕ, ಇ. ಜಾ ಶ್ರ 2), 
[3 --4), J - 1/1೨, ರ ಡೈ), {Zl} 
[ತ್ಮಿ], ತ್ರೈ ನಾ ಪಿ —4}{-— 3, 21}, 
(ತ್ತೆ, 4-1), (ಪಿ, 4,1], (-3,.-2, ಇತ .-1) 
(ii) {a}, (ರಿ), {cp {ay ಶಿ), {hb 0), (೮, a {ay ರ, €) (iv) $ 


3. (0 {12.3,4,5,6} (0)(2) ui){4, 6,7,8} (1) {1,4,6,7, 8} 
(0) {23456} w){l2467,8)} 


4, (1 (0, ಗಿ, cdg} (iabcd gmnp)y (11) (4, 0 
(1೪) (0, 0, 8, 7, 1, 0). 


5, 65 ಎಕರೆ 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 (ಆ) 
1 
1. (1) 1 (2) --1 (3)3 64) SI (601 U2 


ಕಾ Al sas ್‌ ತ ಟ್‌ | A 3 4 ಫಿ 
DD Hi Dan ಉಟ Dk 


PAAR | 
ಬೂ 3 


೧8 


ರಾ 
ಕ್ತ 


11 


0 Og Og Dy Dg 0D 
(14) x (19) 5 (16 € (17 938 (18) ಡ್‌ (15) ನಾ 
(20) 3+; 

111. (1) 1 D1 Dy HIE SY} Ors DS 


(8) 8 (9) 21 (081 : (10) 4 0D (1) 1 (10) 24 
as 10 (16 ಕ (17) 8್ಠ (10 -೩( (193 
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1%. (1) 9] (2) 28 (3) ಚ (473 
771. (1) a (2) 3 De Ha (ಕ) ಜ್‌ (60) 1. Dy 


48) 3 (910 (105 (11) ೫೫. Dab (13a (14) (38 


(15) su (16) c (17 0484 (18) 77% (19a (208 (21) ಸ! 
| (22) y13 (23) 1 (241 6 (5) ೫ (260 ಇರೆ: (7D Hn 








| ; a> -- b* 
(28) 15525 (39) $0bx (0) a? 00 ಸರ್ವಾಃ 
32 6750028 " 


111. (122 (2) 3 (33644 (593 604 01 (8 7\ 
(9) 2 001 (11) —6°(12D)4% (131 (101 (158 (162. 


ಅಭ್ಯಾಸ 2 


4. () 3/2 (0) 0 (10) 5/32 8/2 (1) -?7./2 
(೪) 10/2 --4./3 (೪) --7ಕ್ನ/3 ..18ಕ್ನ/2 +15 410 


5. (010 (0 2 (010 2 (071) 3 07 ೨/15 --./35 3. 3/6 .- ೨/14 
{Vi 3 1/2 -- 4/3 -.4,/6--16 (೪1) 5-- 24/6 
(೪11) 21 - ./3) (ಬಿ %೫--)--2%/೦ (0) ೫8-೫೩-2. //ಃ--. 
(Xx) x— yz? (x11) ೫೪ ೭ -».. | 


10 

6. 0 4/6. ಕ ನಾಮವ ಯುಂ 
4 

YE, iv 3/52, 55 
(1) 19 +6410 (1) ಹ್‌ (೪) 1/2 ೩/3 WE. 
1.0 42-1 60 45 +1 iD A311 
(iv) 1/7 -- 4/2 (೪) 1/7 - V2 (11) 1/6 -- 4/2 
(vi) 3— 4/3 (೪11) 4/10 + 4/6 (ix). 4/10 -- 4/2 


(2) 1/5 ೨/3. GIVE 0 1-- VY} 


ಉತ್ತರಗಳು 105 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 (ಅ) 

1. 2 ೨/2 11. 10 I. (1) 4108) 3-81082-108% 
(2) 0 39-1 (4)4; (5) 1080--31080--21080 
(6) 5 (7) 108(%-- 1); (8) 0. 


IV. (1) 3-2175 (21-1761 (31-7407 (43153 (5229 
(6) 48543. | 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 (ಆ) 
1.)3 (004 1) 2... (0) 1] (v) 3 (vi) 2 
2. 14:17 | 
3. (0 1093 (0) 9149000 (0) 0:155 x 10° (1) 2-04. 
(೪) 0-08206 (vi) 8:0656 (1) 0-0009315 (viii) 001047 
(ix) 00407 (x) 2-021 (x1) 9-607 (xi) 1.666 (xiii) 21-9 
(xiv) 26-92 (xv) 489. | 


4. (3) 3-363 (1) 1-986 (ii) 2123 (iv) 223.6 


5, (ಗ % ಇ 04974 (11) ೫% ಸಾ 6-288 (11) ಸಾ 013010 
(iv) x= -- 21003 (೪) ೫% ಐ 189, ) ಹಾ ಎ. 4-157 
(೪1) x= —1-563,y = 2425, 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಅ) 
L073 G3 
2. (0 ವ (ii) 5 (110 ಸ (iv) 
ನ (6) 15 ಮತ್ತು 18 (7 24 ಮತ್ತು 32 ವರ್ಷಗಳು 
8. 37 : 11 (9) 15 ಹುಡುಗರು ಮತ್ತು 20 ಹುಡಂಗಿಯರು 
10, () AE ದಾ i) —1 ಅಥವಾ .. 
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11. ಹೆಂಡತಿಗೆ 10250 ರೂ. ಮತ್ತು ಮಗನಿಗೆ 6150 ರೂ. ಗಳು 
12. 40 ಮತ್ತು 16 ರೂ. ಗಳು. 

13. 36, 27 ಮತ್ತು 18 ಸೆಂ.ಮಾ. ಗಳು 

14. 16, 24 ಮತ್ತು 32. ಸ್ಥಳೆಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಆ) 


ಜು ಹ ಮು Ny 4 ಶಿಕ 16 
1, (1 4 (11) 27 (111) ab 4/ab (iv) ಇ (೪) ಜ್ಞ | 





Ra ಜತೆ 
2; 0) ರ್ಕ (11) ಸ” (111) p (iv) a—3-b-1 
3 Mad (10) 15009 (00) 16 (೧) 23/5 WIN 
b 


1. ನ್ಯ 


12. ().7 ಮತ್ತು 1 (i) bd ಮತ್ತು 1 bd. 


: | ಅಭ್ಯಾಸ 4 (ಇ) 
1. (02 (002 (॥0)3:/2 (0) 1 (?) 5; 
1 A 
ಸ್‌ 
we # ಜು 
31 02 (0೫12 (0 ಸ W322 '(೪) 81/3. 


(4) 7 (7125 (10) 460ರೂ.80 ಪೈಸೆ. (11) 10:19ಸೆಂ. ಮೀ. 
(ಸುಮಾರಾಗಿ) (12) 49382-71 ಗಜ (13) 13. 67 ಸೆಂ.ಮೀ (14) 30. 
(15) 24 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. (16) (ಐ 192 (1) 20 ಅಡಿ (17) 4:5, ಸೆಕೆಂಡುಗಳು. 


ಬ್ರಿ 


ಅಭ್ಯಾಸ 5 
IL DKS DHE (3)1,4 (61 - (51 -1 OLS 
7 $ಿ-ಕಿ (877 -5 (09), ಕ (10 -1, --2. 





2೩೧ ಸದ 4 17 -- 3 17 -- 3) 11 58 

nM VS 
3 4 4c 2 5 
($3 0) ಸ್ಯ್ರ,-20 (ರ್ಶ, ಪಾ 


4' 3 


| ಉತ್ತರಗಳು 107 





DEN ERE EE 
333 3 9+ 473 

i ಇನ ಸಾ (6) ಕ (7 ಹ (8) -- 11/3 
3 1% 15/1 ಇ ಡೆ ಡೊ ಕೆಡಿ 

EN ಊ ಭತಿ ಕತಿ 


IV. (1) — 80, ಊಹಾಮೂಲಗಳು (2) 25, ಪರಿಮೇಯ ಮೂಲಗಳು 
(3) 361, ಪರಿಮೇಯ ಮೂಲಗಳು (4) 144, ಪರಿಮೇಯ ಮೂಲಗಳು. 
(5) - 1903, ಊಹಾಮೂಲಗಳು (6) 0, ನೈಜ ಹಾಗೂ ಸಮಮೂಲಗಳು 


V. (1) 2239%3. 200 Q)x— 10x +2=0 
(3) 23 76%. 7 0 (6 ಬಿಡಿ 2x 41=0 


VL (1) 3/8 19% +31 ಎ0 (2 21%8-- 138: +175 =0 
(3) 9x37 +iVIDx-+TYI1=0 | 
(4) 243/8 — 1575% -- 3125 =0 (9 5ುಚಿ-?7% 3,0 
(6) 4548 -- 152% -- 75 ಇ 0. | 


VIL (1) 3x3—(1+64—d)x+242=0 
(2) 18/3 + 7x-—1=0 (3)x-+8x+-18=0 








539 - 48 4/6 44 
VI. (1) 43 (2) ರ್ತ, ಟಿ) ಎ 
Ween 03 2ac — (b5—3abo) | c1—ab 

೫. eM (fy 

30008 — bc 
(J — 
i 5-4 127 

4 
ಅಭ್ಯಾಸ 6 (ಅ) 


(1) 4) 434 (10 56, 504 720, 120: 840, 720. (2) 120 
(3) 117600 (4) (0) 120, (0 60 (5) 786240 (6) 1440 
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(7) 40320 (8) 7257600 (9) (a) 20160 (ಶ) 4989600 (೧ 90720 
(0) 3360 (0 6720. (10) 5040 (11) 518400 (12) (a) 1440 
«ಕಿ) 3600 (13) 720, 120. 


ಅಭ್ಯಾಸ 6 (ಆ) 


(1) 0) 35 GNI (1) 220 (0) 190 ೪) 105 (i) 21000 
(wii) 1716. | 
(06. (4) 53130 (5) 21728 (6) 220 ) 84 (a) | 
9) “ce: ₹ಕ. (10) (0 3696 (0) 10527. ಸಿ 
| ಅಭ್ಯಾಸ 7 
11. (1) 489888 ಹೀ (2) 51480 37) (46) -- ಕ il 


45) 15 ಲ್ಕ -28.338.,38 (670 ೧ 240 (8) 1264/xಮ 
— 126/4/x. (9) 2145 4/2, 2145/4/2 (10) - 4320 a3h® 


11, 0-816 (ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ). IV. 1.4956 V. 0-9606 VI. 1008 4/15 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 1 
ಕೋನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಅಳತೆಗಳು 


1,1 ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗಿರುವ ಪ್ರವಣತೆಗೆ ಹೋನವೆಂದು ಹೆಸರು. ಈ 
ವ್ಕಾಖ್ಕೆ ರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಇದನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಂ ತನ್ನ ಒಂದಂ ಬಿಂದುವಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ 
ದಾಗ ಕೋನವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯು ಅಪ್ಪೆದಕ್ಷಿಣ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋನವನ್ನು ಧನಾತ್ಮಕ ಕೋನವೆಂದೂ, ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋನವನ್ನು ಯಣಾತ್ಮಕ ಕೋನವೆಂದೂ 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋನಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ, ..., - ಇರುತ್ತವೆ. 


ಕೋನಗಳನ್ನು ಒಂದಂ ಸರಳರೇಖೆಯ ಪರಿಭ್ರಮಣದ ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಂವುದ 
ರಿಂದ ಯಾವ ಪರಿಮಾಣದ ಕೋನವನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


1.2 ಷಷ್ಟಾಂಶ ಮತ್ತು ಶತಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಗಳು (Sexagesimal and 
Centesimal Systems) 


ಷಷ್ಟಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಮಕೋನವನ್ನು 90 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿಯೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದೆಂ 
ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನೂ 60 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದೊಂದನ್ನೂ ಒಂದು ಮಿನಿಟೆಂದೂ 
ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿ ಮಿನಿಟನ್ನೂ ಮತ್ತೆ 60 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ ಒಂದೊಂದಂ ಭಾಗ 
ವನ್ನೂ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನು 1°, ಒಂದರ 
ಮಿನಿಟನ್ನು 1' ಮತ್ತು ಒಂದಂ ಸೆಕೆಂಡನ್ನು 1” ಎಂಬ ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗು 
ತ್ತದೆ, 


ಅಂದರೆ, 1 ಡಿಗ್ರಿ ಎ. 60 ಮಿನಿಟ್‌ಗಳು, 1 ಮಿನಿಟ್‌ - 60 ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳಂ 
ತ್ತು 1 ಸಮಕೋನ ಇ 90 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. 


112. ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ಶತಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಮಕೋನವನ್ನು 100 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮಭಾಗವನ್ನೂ ಒಂದು ಗ್ರೇಡ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಗ್ರೇಡನ್ನು 100 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಒಂದು ಮಿನಿಟ್‌ 
ಎಂದೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಿನಿಟನ್ನು ಮತ್ತೆ 100 ಸವಂಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ 
ಒಂದೊಂದು ಸಮಭಾಗವನ್ನೂ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು 
ಗ್ರೇಡನ್ನ್ನ 19, ಒಂದು ಮಿನಿಟನ್ನು 1' ಮತ್ತು ಒಂದಂ ಸೆಕೆಂಡನ್ನು 1” ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
ಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. | 


ಅಂದರೆ, 19 -. 100, 1' - 100” ಮತ್ತೂ 1 ಸಮಕೋನ -. 100 


[ 
ಜ್ಞ . 


1,3 ರೇಡಿಯನ್‌ ಅಥವಾ ವರ್ತುಲೀಯ ಪದ್ಧತಿ 


ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಕಂಸವು ಆ ಪೃತ್ತದ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕೋನವನ್ನು ಮೂಲಮಾನವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಕೋನವನ್ನು "ರೇಡಿಯನ್‌' ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಮೂಲಮಾನವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತಿಳಿಸಿರುವಂತೆ ಪಡೆಯಬಹುದು. | 


., ಚಿತ್ರ 1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ PABC 
ಎಂಬ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ. ಅದರ ಕೇಂದ್ರ ೦ ಆಗಿರಲಿ, ಹಾಗೂ 
ತ್ರಿಜ್ಯ ೦P ಎ 7 ಮಾನಗಳಾಗಿರಲಿ. ಕಂಸ 84 
ಕೂಡ 7 ಮಾನಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಲಿ. ೦೫ 
ಮತ್ತು ೦ಸಿಗಳೆನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. ಆಗ ಉಂಟಾಗುವ 
POA ಕೋನವನ್ನು ವರ್ತುಲೀಯ ಪದ್ಧತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದನ್ನೇ ಒಂದು "ರೇಡಿಯನ್‌' ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 1° ಎಂಬಸಂಕೇತ 
ದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. | ಜು 





"ರೇಡಿಯನ್‌' ಎಂಬುದು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳದ್ದು ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು, 
ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವವಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸೋಣ : 


ಪ್ರಮೇಯ : ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
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ಸಾಧನೆ: ಏಕ ಕೇಂದ್ರೀಯವಾದ ಎರಡು 
ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ (ಚಿತ್ರ 2). ಆ ಕೇಂದ್ರ ೦ ಆಗಿರಲಿ. 
ಹೊರ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ABCDEF......... ಣ ಬಾಹು 
ಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಭುಜಾಕೃಶಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿ. 
ತ್ರಿಜ್ಯಗಳಾದ ೦.,೦೫8,೦೮,೦0,೦೫...... ಸೇರಿಸಿ. 
ಇವು ಒಳವೃತ್ತವನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೩ರಿ,೦ಡೇ...... 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. ಈಗ ಒಳವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
«ಗಿಂ040/...... ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ೫ ಬಾಹು 
" ಗಳುಳ್ಳ ಸಮಭುಜಾಕೃತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ರೇಖಾಗಣಿತದ 
ಪ್ರಕಾರ). ' 





OA = OB, ೧0 ಎ. 00, ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ 
ಗುಣಗಳ ಪ್ರಕಾರ 4b ಮತ್ತು 8 ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


AB OA 


ಆದುದರಿಂದ, ---.ವ ಧ್ಯ * ಹಾಗೂ ABCDE...... ಎಂಬುದು ಸಮ 
cb Oa 


ಭುಜಾಕೃತಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದರ ಸುತ್ತಳತೆ - ಗ'AB. 


_&800...ಆಕೃತಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ 'AB AB 0A 1) 
`` bed ... ಆಕೃತಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ" 700. 06. 00 ಜಾ 


ಬಾಹುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅನಂತಕ್ಕೆ ಏರಿದಾಗ ಸಮಭುಜಾಕೃತಿಗಳ ಸುತ್ತಳತೆಗಳು ವೃತ್ತಗಳ 
ಪರಿಧಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಹೊರವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ೦೩ ಹೊರವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 


ಈಚ್‌; ಒಳವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ" 0೩6” `ಓಳವೃತ್ತದ ತ ಜ್ಯ 


, ಹೊರವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಒಳವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ 
`` ಹೊರವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ  ಒಳವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 


ಹೊರವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಒಳವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ 
ಅಧವಾ ಎರಡಾ ಪಷ್ಟು ಹೊಕವೃತ್ತದ ಶ್ರಷ್ಣ” ಎರಡುಪಟ್ಟು ಒನವೃತ್ತದ ಕನ್ಯ 
ಅಂದರೆ, ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಮತ್ತು ಅದರ ವ್ಯಾಸದ ಪ್ರಮಾಣವು ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 


ಅಧೀನವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಆ ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನು ೯ (ಪೈ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸ 


114 ತಿಕೋನಮಿತಿ 


ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಒಂದು ಅಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ ವಿತ್ತು ಇದರ ಬೆಲೆಯು ಸರಿ 

ಸುಮಾರಾಗಿ 3.1416 ಇರುತ್ತದೆ. ಲ 
ಮೇಲಿನ ವಾದಸರಣಿಯಿಂದ ನಾವು, | 
ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ-೫ ಪಟು ವ್ಯಾಸ ಅಥವಾ 27 ಪಟ್ಟು ತ್ರಿಜ್ಯ ಎಂಬು 

ದನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. | 


B ರೇಡಿಯನ್‌ ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆ. 
A ಯುಳ್ಳಮ್ದು ಎಂಬುದನ್ನು ಗ 
ಸಾಧಿಸೋಣ: fe 


ಚಿತ್ರ 3 ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ೦ ಕೇಂದ್ರ 
_ ವಾಗುಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ 
P ೦7-ತ್ರಿಜ್ಯನಾಗ ಆಗಿರಲಿ. ಕಂಸ 
AP=0P=ತ್ಕಿಜ್ಯ- ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ 
POA ಕೋನವು ಒಂದು " ರೇಡಿಯನ್‌' 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಂಸ PB ಯು, 
ವೃತ್ತದ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಚಿತ್ರ 3 /POB = 90°, ಹಾಗೂ, 
ಕಂಸ PB ಯಲಉದ್ದ = A ಪಾರ 

ರೇಖಾಗಣಿತದ ಪ್ರಕಾರ ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋನಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 

ಅವುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಕಂಸಗಳ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


POA ಕೋನ ಕಂಸ ಔಗಿ r 2 
ಆದುದರಿಂದ. ರ್ರ ನಾನ ನರಕ * 7/2 


”. POA ಕೋನ = ೨.708 ಕೋನ 
ಆದರೆ ೪೦೩ ಕೋನವು ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್ನಿಗೆ ಸಮ. 
2 2 
”. ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ -- - POB ಕೋನ ತ ಸಮಕೋನ. 


ಸಮಕೋನವು ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳದ್ದು ವಂತ್ತು ೫ ಎಂಬುದೂ ಕೂಡ 
ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯಂಳ್ಳದ್ದು ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ರೇಡಿಯನ್‌ ' ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯುಳ ದು. 
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| ರೇಡಿಯನ್‌ ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಶ್ಚಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನೂ 
ವರ್ತುಲೀಯ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಕೋನಗಳ ಅಳತೆಯ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿ ತೆಗೆದಾ 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗಂತ್ತದೆ. | 


1.4 ರೇಡಿಯನ್‌ನ ಬೆಲೆ 
2 2 
ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ ಮ —ಸಮಕೋನ. x 90° 


°° 180° | 
= ನ =180° x 0-318309...... 





— 57°-29577...... 
ಐ 5751414411 (ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ) 


2 
|| 3 ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ ಹಾ ಪ ಸಮಕೋನ. 
5 ರೇಡಿಯನ್‌'ಗಳು 
ಅಥವಾ 180° - 2 ಸಮಕೋನಗಳು ಎ. ೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 
ಮತ್ತು 360° - 4 ಸಮಕೋನಗಳು = 27 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 


: ಒಂದು ಸಮಕೋನ ಎಸ 


1.6 ವಿವಿಧ ಪದ್ಧತಿಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧ 
180° 7 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ ತೋರಿಸಿದೆ. 


une. 1 ದ್‌ 7 ರೇಡಿಯನ್‌ 


180 
ಅಥವಾ 1 ರೇಡಿಯನ್‌ ಎ. ---ಡಿಗ್ರಿ 
7 


ಅಲ್ಲದೆ 1009 = 1 ಸಮಕೋನ -- 90° 
ಅಥವಾ 2009 « 2 ಸಮಕೋನಗಳು = 180° = ೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು., 
ಇ. ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು ಎ. 180° <೭ 2009 


ಈ ಸಂಬಂಧದಿಂದ. ಒಂದು ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದೆ 
ಕೋನವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಪದ್ಧತಿಗೆ ಜಭದಲಾಯಿಸಬಹುದ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


1) 30° ಕೋನವನ್ನು ಶತಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರಿ : 
ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ, 90° .. 1009 


100 x 30 
* 30° = ರ್ಟ 33% ಗ್ರೇಡ್‌ಗಳು. 


ಅಥವಾ 30° ಎ 3303313311-3 (ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ) 
| 
(2) 11 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳನ್ನು ಶತಾಂಶ ಮತ್ತು ಷಷ್ಟಾಂಶ ಪದ್ದತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ 


ಕ್ರ 


( 


ರೇಡಿಯನ್‌ = 1009 


wl 


101 x 11 
1. 11 ರೇಡಿಯನ್‌ »: ಅ ಸಪತ, 


7 


100 «11 «27 
~——— 


— 7009 
*, 11 ರೇಡಿಯನ್‌ - 7009 


ಠಾಗೂ, 5 ರೇಡಿಯನ್‌ -- 90° 


90 x 11 
“11 ರೇಡಿಯನ್‌ - 


ಎ 903611 «267 
ಗ ಜರಿ ಲ್‌” 

ಇಇ 630° 
”, 11 ರೇಡಿಯನ್‌ - 630° 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕೋನಗಳನ್ನು ಶತಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ : 
() 54: 60) 72 (ii 81° (ivy 120° 
2. ಈ ಕೋನಗಳನ್ನು ವರ್ತುಲೀಯ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ : 
(ಗ 709 (1) 110950' (ii) 1509 tw 1759 
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3. ಕೆಳಕಂಡ ಕೋನಗಳನ್ನು ಷಷ್ಟಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ : 


2 
1) 3909 (i) 769 (ii) 44 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು (೧) ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 


4, ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜದ ಒಂದು ಕೋನವು 3 ಆಗಿದೆ, ಮತ್ತೊಂದು ಕೋನವು 65° 


ಆಗಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಮೂರನೆಯ ಕೋನದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಗ್ರೇಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
5. ಒಂದು. ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಎರಡು ಲಫಂ ಕೋನಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 


$ | 
— ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. ಆ ಕೋನಗಳನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 2 ' 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


2.1 ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಲಘುಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದಂಕೆೊಂಡ್ಗೂ ಅವುಗಳ 
ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಅರ್ಥ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ, | 


೧೩ ರೇಖೆಯು ಐ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪೆರಿಭ್ರವಿಂಸಿ 
&೦॥ ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 4). ಈ 
ಕೋನವನ್ನು *8' (ತೀಟ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸಿ. ೦P ರೇಖೆಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಾದ ೫ ಯಿಂದ 0೦೩ ರೇಖೆಗೆ PM ಎಂಬ 
ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಆಗ ಉಂಟಾದ OMP 





ಚಿತ \. 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ "8" ಕೋನಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣ ಕ್‌ | 
ವಾಗಿ ೦)! ರೇಖೆಯನ್ನು ಪಾರ್ಶ್ವ ಬಾಹು ಎಂದೂ, PM 1 ರೇಖೆಯನ್ನು ಅಭಿಮುಖ 
ಬಾಹು ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತ ದೆ; ಮೂರನೆಯ ಬಾಹುವಾದ ೦p ಯನ್ನು ಕರ್ಣ 

(hypotenuse) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಬಾರಿಗೆ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಂತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಒಟ್ಟು ಆರಂ 
ಪ್ರವನಾಣಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. ಹಾ 8 ಕೋನದ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಸೂಜಿಸ : 
ಲಾಗುತ್ತದೆ: 


PM ಲಂಬರೇಖೆ (ಅಭಿಮುಖಬಾಹು) 


P= = ಸೈನ್‌ A೦Pೌ ನ ಸೈನ್‌ 8 


OM ಪಾರ್ಶ್ವಬಾಹು ಕೋಸಿ F 
"dP ಶ್‌ ನ್‌್‌ ರ್ಣ ಮ ೋಸ್ಟಿನ್‌ AOP = ಕೋಸ್ಕನ್‌ 0 


PM ಅಭಿಮುಖಬಾಹು 


ರಜ” ಸಾರ್ಸ್ಯತರಾ 7 ಟ್ಯಾಂಜೆಂಟ್‌ ಸಲಿ? -- ಟ್ಕಾಂಜೆಂಟ್‌ 6 


OM ಪಾಶ್ಚ ೯ಬಾಹು 


ರ್ಯಾ ಷಾ ಪಾಷ ನ ಕೋಟ್ಯಾಂಜೆಂಟ್‌ AOP 


= ಕೋಟ್ಕಾಂಜೆಂಟ್‌ 6 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು '119 


OP ಕರ್ಣ 

ಎರಾ ಜಮಾ ಶಾ ಯವ ಯ ಇಗೆ b OP ದ್‌ ಹೆ ೦ಟ್‌ 3 
ರಹ” ಪಾರ್ಕ್ಕವಾಹ ಸೀಕೆಂಟ್‌ ಸಿ ಸೀಕೆಂಟ್‌ 0 
OP ಕರ್ಣ 


i Fire Ea ea Rs 36 7 ಎಕೊ 
ನಾ - SK ಕೋಸೀಕೆಂಟ್‌ AO ಕೋಸೀಕೆಂಟ್‌ 4 


ಮೇಲ್ಕಂಡ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಸೈನ್‌ 9 (sin 0), 
ಕಾಸ್‌ 6 (0080), ಟ್ಯಾನ್‌ 8 (1೩೧8), ಕಾಟ್‌ 8 (cot 8), ಸೀಕೆಂಟ್‌ 8 (6000) 
ಮತು, ಕೋಸೀಕೆಂಟ್‌ 8 (00560 8) ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳಿಂದ, ಒಂದು ಕೋನದ sin 
ಮತ್ತು €0860 ಪ್ರಮಾಣಗಳು, 008 ಮತ್ತು 800 ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಹಾಗೂ ₹೩ಗ ಮತ್ತು 
೪೦೬ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ವ್ರುತ್ಚ್ರಮಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದಂ. 
ಅಂದರೆ, 6 ಎನ್ನುವುದು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಕೋನವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ, 


x 


610 . ೦೦೪೮೦0. 1 ' | (1) 
0೦580 ” 8006 ಇ. (ii) : 
1೩10 ” ೦೦10 =1 | (111) 


2,2 ಒಂದು ಕೋನದ ಶ್ರಿಕೋನಮಿಶೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳೆಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು 
ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳು 
8 ಎನ್ನುವುದು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕೋನವಾಗಿದ್ದರೆ, | 
un, 41030-- 00362 1 | (iw) 
1 -- tan? 0 = 6003 0 (೪) 
1 3-00ಓಿ 8.- 0೦8003 0 | (vi) 
ಸಾಧನೆ: ೦A ಸರಳರೇಖೆಯು ೦ ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ 4೦೫ ಕೋನವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡಲಿ. ಇದನ್ನು 8 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸಿ. PM ರೇಖೆಯು ೦೩ಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ 
(ಚಿತ್ರ 5). 
ಈಗ, ೦೫40 ಸಮಕೋನತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 
ಗಜ ಅಟೋ | | 
OP ’ OP 
PM? OM 


* ‘nS ಗ ಬಿ ಪ್ಜಗ ಗೌಸ ಸಾನೆ 
೬61036 + 00830 = oP ™ opr 


120 ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ಈ 7/3 + OM: 
OP* 
oP* [ಪೆ ಥಾಗೊರನ ಪ ಪ್ರಮೇಯದ ಪ್ರಕಾರ 
"೦೫8, 1/3 + ೦೫/3 = ೧೫. 
_ೌ f 
| a sin? ಗ ರ್ಕ 008? 0 = 1 
ಅದೇ ರೀಶಿ, ೦1/7 ತ್ರಿ ಭುಜದಲ್ಲಿ, 


| ° PM OP 
ಎ \ PM 
"1+ tan? We | 
\ 
; OM: -.- PM™ 
೬ OM” 
OP* " 
ಭರ ಮಾಘಾಶಾಾಣಾನ ೪ ೪ [ಸ | | 
ಕಾರ್‌ OM: [ OM + PM ಕ್‌ OP 1 
ಜ್‌ ೩0038 8 
* 1 ದ tan? 8 == 65003 0. 
ಚಿತ್ರ 5 ರಿಂದ, | 
OM OP | 
cot 0 — PM’ 00600 0 ಮ PM ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
OM* 7೫01/1೫ -- ೦ಸತೆ 
30 oss RE ಸೂ ಉಾತಹೊಕೊೋಟ ಖು 
ಆದುದರಿಂದ, 1 + co 4 = 1-- Mi PME 
OP 
ಹಾ Pus 2 ೩ _ 
sms ೯: ೫143-- ೦18೬-೦೫] 
ವಾ 0050083 8 
AA 000 0. = 0060038 


ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ, ಒಂದು ಕೋನದ 61೩ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 008 
ಪ್ರಮಾಣದ ರೂಪದಲ್ಲೂ, 008 ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು $n ಪ್ರಮಾಣದ ರೂಪದಲ್ಲಣ 
' ಬರೆಯಬಹಂದು ಎಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 121 
ಎಂದರೆ, 
81336 = 1 — 00s?8 ಎಂದೂ, | 
00೦58 0. 1 -. 173 8 ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು: 
ಅದೇ ರೀತ್ಮಿ ಸಮೀಕರಣ '(೪) ರಿಂದ, 
5003 0 -- 1೩02 0 ಎ 1] ಮತ್ತು 1803 6 ಎ. 6008 —1 ಎಂದ, 
ಸಮೀಕರಣ (೪1) ರಿಂದ, 


0056086 ~ 00136 1 ಮತ್ತು ಇಂಕ್‌ 0೦80036 - 1 ಎಂದೂ 
ಬರೆಯಬಹಂದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳ: 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ: 


(1) tanA + cotA=secA'cosecA 
ಎಡಬದಿ ಇ. tanA + cot A 
snA COSA 
ನ್‌ ೦6 SMA 
51113 6 -- 00483 ಗ್ನಿ 
ನ್‌ 005 ASDA 
1 
cosA‘sinA 
= 6500 ಗಿ'00600 ಡಿ ಬಲಬಧಿ. 
“~tanA+ cotA=secA'cCosecA. 
(2) NLT. = SecA —tanA 
ಬಲಬದಿ = secA-—tanA 
1 sn A 
“co A CosA 
‘1—snA 
006%. 
] -- 617.6 
ನ್‌ /1 — 51034 
cA 
MU —sinA) M4 sinA) 


{38 , | ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ಷಾತ 
1/1 -- 511 
ಕ ಸಸ sock tana. 
l+-snA 
I-cosA I-+sinA 


I cosA 1 sin A 


ಡಬದಿ = AS ಜ್‌ 
Ws COSA CcosA SNA SnA 





= 600 ಓ.--1 — 00600 ಡ ~ | 
ನಾ $60 ಓ,. -- 00660 2 ಬಲಬದಿ 


ok Unk. 
. ಕಡ 006 6 ಟೊ ಜೈಜಫಕಯ 


008 A sinA 
ಅಭ್ಯಾಸ 2 (ಅ) 
ಕೆಳಕಂಡ ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ ; 

(1) 103 6. -- 0053 ಡಿ .- 1 --. ದಾ 
(2) ಹ ್‌ಸಿ = }-+sinA'cosA. 
(3) 18730 -. cot38 = sec’ 0 — 00660306 
(4) cosecA + cotA = pI 
(5) OS pe = 20056 
9 = sin 
(7) RO sec AtanA 
ಜ| ಪಾಶಂ ಟಖ 


tanx —secx—+ 1 
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| 


ಬಾರಾ ರಾ ಸತ ಹ 
‘cd Teor Cc0sec cot 8 


(9) 
೫ 80೦ 4 —secB (016-1೩೧೫ 

ಸ FN secA - 50608 | 

(11) 5173 60013 0೦63 A‘tan‘ ಗಿ-೦೦6೦0 A = 1 

(12) (sinA + 006 ಓ.-- 1) (sinA-+cosA+ l= 2811 6-೦06 &. 





500 ಗ. -- tanA 
ತಡಕು ಐತಾ ತಕ್ಷ. ಹಹನ ಇತನಾ ಲ ತ್‌ 2 
(13) Tr ಕಾಳಿಗೆ A-~+ 2tanA. 
006 A + sinA 0066. --951೧ & 
(IN ಎ-. ಫರಾ ಕರಿ, [ಕಾರಾವಾಸ A. 
4%) COSA ೩17. ಟಮ 
| Cotx -- 00) ೦೦5೮೦0 x -- ೦೦600 ) 
(1 5) ಸಸಂ ್ಲಎಂ) ದಡ ಯಾ ದು ಮ ಜ್ಯರಾದ 
| COSEC x -- 00500 y 00೭% — coty 


23 ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರ ಪ,ವತಾಣಗಳ ಅತ ಧಿಕ ಬೆಲೆ 
ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳ ಪ್ರಕಾರ $51730 + 00936 ಇ 1. 


ಇಲ್ಲಿ ೫1036 ಮತ್ತು 0098 8 ಗಳಂ ವರ್ಗ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿರಂವುದರಿಂದ ಅವು ಧನ ಚಿಹ್ನೆ 
ಯುಳ್ಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ 1 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ 
ಮೊತ್ತ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ [ಉದಾಹರಣೆಗೆ, $105 8 ಎಂಬುದರ 
ಬೆಲೆಯು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ ೦೪ 0 ಎಂಬಂದರ ಬೆಲೆಯಂ ಯಣ ಚಿಹ್ನೆ 
ಯುಳೆ 'ದಾಗಿರಬೇಕು. ಇದಂ ಅಸಾಧ್ಯ, ಏಕೆಂದರೆ 008 8 ಯಾವಾಗಲೂ ಧನ ಚಿಹ್ನೆ . 
ಯುಳ್ಳ ದ್ದಾಗಿರುತ ದೆ]. 


ಇತರ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


2.4 ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 

ಪ್ರ ಮಾಣದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವಿಕೆ (ಅಥವಾ ಒಂದುತಿ ಿ ಕೋನಮಿತೀಯ 

ಪ 5 ಮಾಣವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
| ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿಕೆ) 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


sind =a ಆಗಿದ್ದಾಗ 8 ಕೋನದ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ತ್ರಿ ಶಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 


124 | ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


೧೫7 ಒಂದು ಸಮಕೋನ ತಿ,ಭಂಜವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 6). . 
ಕೋನ MOP = 6, PM = 0 ಮತ್ತು OP - | 











ಆಗಿದ್ದಾಗ, 
PM 0 
in 0 ಎ ರ್ಕ ಎಂದು ಸವಾ 
ಈಗ, 01/10 ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, OP? = OM 
ತ. PM 
s OM —= OP? — PM: 
ಜು 1 -- 08 | 
A OM ಠ್‌ 1/1 ೨.08 ಮವ ೧8 
ಅದೇ ತ್ರಿಭುಜದಿಂದ, 
OM ನಾ ಕತ, 
ವರಹ ರ್ಯಾಸ್‌ ಆಜಾ (13 ಮನ ಎ ಉತ್ತ ೩( 
cos 0 ಲ್‌ Vi 09 ಎಐ 1/1 — sin 
PM a sin # 
tan # ar ಎಲ ಾಸಪರಾಾವಹಾಾಹದ 
| OM Via VI sint8 
_ OM Vi-—a ಹ ಡೆ! ~ sin*6 
PM a sin 6 
ಹ OP 1 | | 
OM Vi-a V1— sin? 
a OP 1 1 
MO ಗಗ”: 


(2 1 6 = ಥಿ ಆಗಿದ್ದರೆ, 6 ಕೋನದ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ. 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರ | 
ಮೂಲ ಸಂಬಂಧಗಳ ಪ್ರಕಾರ, 


1 + (8030 = 60030 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 80:69 ಎ + V1 + ೧136 
ಜಾ ಸೂ VIF 
ಜ್‌ 

Vir 

ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


cos 6 = ವ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 0080 = 4 


ತ್ರಿ ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ ಗ್ರಮಾಣಗಳು 1 ಇ s 


sin ಎ 4+ V1 — 6088 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 


| | b 
sin 6 = N (OL — 
, Sin 6 + [೫ ಸರಾ 
೪/1 -. bp 
ಶಿ 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುಬ್ಬ 


1 
೦05008 — ನಾ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 008600 = + 





p 1 | 1 
00( 0 — ಸಸ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 0೦10 = ಸ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದ್ದು. 


ಮೊದಲನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಒಂದು ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಬಾಹು 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೂ, ಎರಡನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಮೂಲ ಸ ಸೂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೂ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಎರಡು ಬಾಹು 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ ಹಾಗೇಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಟ್ಟುಕೊಂಡು ಆ ಸಮಕ್ಕೋ 
ತ್ರಿಭುಜದ ಮೂರನೆಯ ಬಾಹುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ತಿ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ್ಸ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಸುಲಭ. ಎರಡನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯ್ಸ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಮೂಲ ಸೂತ್ತಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಜ್ಲಾ ಗಪಕದಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭ್ಯಾಸ 2 (ಆ) 
4 
(1) c0sA—— ಆಗಿದ್ದರೆ, "೩1ಸಿ - 500 % ಎಂಬುದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಯು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


* | | N 
(2) sinA = ಆಗಿದ್ದಾಗ, ಉಳಿದೆಲ್ಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬಿ 


1/3 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(3) 00೦10 ಎ 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


mE ಆಗಿದ್ದರೆ 6 ಕೋನದ ಇತರ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 


(4) tan ಮನಂ ಇ ಆದರೆ, ಆಗ €೦; 6 ಮತ್ತು 00800 8 ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು: 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1 26 ತ್ರಿ ಕೋನವು ತ್ರಿ 


3 ಕಟ 
5) 00800 & = 5 ಆಗಿದ್ದಾಗ, 560 & ಮತ್ತು ೦೦೬೩ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕ್ಲಂಡಂ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. | ' 


(6) 56೦ & - ೪/2 ಆಗಿದ್ದರೆ, sin ಸಿ ಮತ್ತು ೬8 ಸ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 


COSECA -- cotA ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 


| 9 
(7 sinA +3] ಅವಾಗ. ವಾನ | 


(8) 18/7 ಡಿ = 4/3 ಆಗಿದ್ದರೆ, $17 6-006 ಓ. -- 006 0೦1 ಓಮು ಬಾ ಎಂದಂ 
ತೋರಿಸಿರಿ, | 
“ಕ್ಕಿ 
2.5 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಜಗಳು 
(1) 45° ಕೋನದ ತ್ರಿ ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಜಗಳು: | | 
OMP ಒಂದ ಸವಂದ್ವಿಬಾಹು ಸಮಕೋನ 
ಶ್ರಿಭಂಜವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 7). 
ಅಂದರೆ ಆ ಶ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ OM = PM ಎ 5 
(ಉದಾಹರಣೆಗೆ) 
IMOP -- 45° — MPO, |OMP = 90°. 
ಹಾಗೂ ೦೫18 ಸವಂಕೋನ ತ್ರಿಭಂಜದಲ್ಲಿ, 
OP* = OM’ + PM: 

”. OP = 633 MM 

“OP=d 2 
. ಅದೇ ಪ್ರಿಭಂಭದಿಂದ, 





sin 45° = sin [MOP = tM | KA ಹ್‌ 
೨ a ಾ್‌್‌ಾ 


cos 45° = cos MOP — OM b | 


OP B42 4/2 


0೦೪ 45% = = 


tan 45° 
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|. 
sec 45 = ವಾಷ್‌ = 2 


| 
00500 45 ವ 42 


(೫) 30° ಮತ್ತು 60° ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು :: 
೦೦೫ ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜವಾಗಿರಲಿ | 





(ಚಿತ್ರ 8) 
ಆಗ,|10 = |Q = P= 60° ಮತ್ತು 
೦೦ = QP = PO. 
M ಎಂಬುದು PQ ರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದು 6 
ವಾಗಿರಲಿ. | 


ಆಗ ಖM ಬಿಂದುವನ್ನು ೦ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ 
MO ರೇಖೆಯು ೫೦೮ ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು 80 ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ 
PM ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ ಆ ಆದರೆ, ೦೫ - PQ 24. 
ಮತ್ತು ೦೫/8 ಸಮಕೋನ ಶ್ರಿಭುಜವಾಗಿರುವುದರಿಂದೆ, 


OM = 1/08 ... ೫/2 ಎ V4q— Ga? ==a/3 
ಅಲ್ಲದೆ, [MP೦ - 60° ಆಗಿರುವುದರಿಂದ [MOP = 30° 








ಆದುದರಿಂದೆ, 
30° FM Cos 60° 
sin =” AP 2 ಹ ಶ್‌ ೧% 
°, OM ay3 ಇ/ ಸ 
cos 30 “OFX sn 
30° Pu ಹ t 60° 
{an ಕ್‌ ಫ್ಲ್ಯಾಟ್‌ 
, OM a3 
cot 30 eh — 43 = tan 60 
OP 2a gn 
TT 
OP 2a 
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(iii) 0° ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು: 


೦M ಸರಳರೇಖೆಯು "೦' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ 140೦೫ ಎಂಬ ಅತಿ ಸಣ್ಣ 
ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 9). ಇದಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಿ ಲಂಬರೇಖೆಯಾದ ೫11 ನ ಉದ 
ಬಹು ಸಣ್ಣದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ೦೫ 
ರೇಖೆಯು ೦ ರೇಖೆಯ ಕಡೆಗೆ ಸರಿದಂತೆ 





ಚಿತ್ರ 9 
MOP ಕೋನವು 0° ಕಡೆಗೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ 
ವಂತ್ರು PM ನ ಉದ್ದವು ಶೂನ್ಯದ ಕಡೆಗೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ. 
ಮಿತಿ PM 0 
ರಿಂ 9 ಅ ಜಾ ದಾ ಹ ಕಾಲಾ ಮು 
ಆದುದರಿಂದ, sin 0 OP > OM OP ~ OM 0 
0 ಮಿತಿ OM_OM, 
“ = OP>-OMOP OM 
: kano sin 0° 0 
n ನ $0 1 == UY, 
0 ಅನಂತ 
cosec 0° = ನ್‌ ೦3), 
0° = 1, Cot 0° 
ಳಿ ಸ 020 ನಾ ರ 


(೪) 90° ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು: 


' AOP ಕೋನವು ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ 90° ಇರಲಿ 

ಮತ್ತು ೦118 ಕೋನವು ಸರಿಯಾಗಿ 90° ಇರಲಿ 

(ಚಿತ್ರ 10). ೩೦೫8 ಕೋನವು ೦೫87 ಕೋನಕ್ಕೆ 

ಸಮನಾದಾಗ ೦ ಬಿಂದುವು ಹ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
: ಐಕ್ಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ೦೫ ರೇಖೆಯು PM 

"ರೇಖೆಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಆದುದರಿಂದ, sin 90° ಎ ಕ್‌ 1 

OM 0 


COS 90 ತ oP “op? 
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411 907 1 I 
8 SE ತ ತಾ aul 
೩390" = ಈ (ಅನಂತು ೦06905 ವಾ್‌ ವ 


ಟು (ಅನಂತ) 090೨3 
"005567 ಕ್ರ 5್‌ SE 





sec 90° : 


2,6 ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ 
ಪಟ್ಟ 
ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳ ಶ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಜ್ಞಾಪಕ 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲಗಳುಂಟು. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ: 





po 








—_ ಒಟ 


ಕೋನ sine Cosine tangent Cotangent secant cosecant 


ಸ ರಾ ಅರಾ ಇ ಚೋ 





0. 0 0 00 1 oo 
4 ಸೈ ಇ ತ್ಯ 
45° 5 V2 1/2 
0" ಸ ೩೧ v3 ಡ್‌ . 2 ಮ 


90 1 0 ೦೦ 0 ೦೦ I 


ಮೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಕೋನೆ 1, 008 ವತ್ತ, ೬೩೫ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ಉಳಿದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವುದು ಸುಲಭವಾಗಂ 
ತ್ರೆ ದೆ, 

ಭ್ಯಾಸ 2 (ಇ) 
ಈ ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ತಾಳೆಹಾಕಿನೋಡಿರಿ : 
(1) 006 607 = 0052 307 — 6113 307 = 1 — 2 £173 307? 


2 tan 30° 
2) 80290" ಎಎ 2 617 457 0೦5 45* (3) ta A 
2) sin9 517 005 (3) tan 60 Ta 


3 
(4) cos 60°-cos 30° + sin 60° -sin 30° ಎ- ತ 
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(5) 
(6) 


sin 007-008 305 — cos 00-517 30° = sin 30° 


cos 60°-cos 30° — sin 00 '€11 30° = cos 90" 


ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ : 


(7) 
(8) 
(9) 
(10) 


(11) 


(12) 
(13) 
(14) 
(15) 


cos 45°'cos 30° + sin 457511 30° — 008 30°-sin 60 
cos* 60° —+ 51713 30° —+- tan? 45° 

(sin 60° +- cos 30°) (sin 60° -- cos 30°) 
ot 30° + tan 30°) {cot 30° — tan 30°) 


00800 30° + cosec 60° + cosec 907 
sec 0° + sec 30° + sec 60° 


sin? 60° + tan 45° — 005608 30° 
0083 30° + cot 45° — sec? 60° 


1373 30° + tan: 45° 4 tan? 60° = 41 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ, 
008608 60° 5608 307-5173 30" 0083 45° = 4 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿರಿ 
4 tan? 45° — 006608 30° 4 3 00ಟಿ 607 — 1 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿರಿ 


™Ae 


ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರಗಳು 
ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರಗಳ ಮೇಲಿನ ಕೆಲವು ಸುಲಭವಾದ ಲೆಕ್ಕಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರಗಳನ್ನು ಅಳತೆಯನ್ನು ಮಾಡದೆ ಬರಿಯ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಿಂದಲೇ ಯಾವರೀತಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹಂದು ಎಂಬಂದನ್ನು ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ: 
ಈ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯಂ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 

ಒಂದು ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ೦ ಎಂಬ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರಂತಿಸಿ ಅದರ ಮೂಲಕ 0೩ ಶಿ 
ಎಂಬ ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ (ಚಿತ್ರ 11). 
ಸಮತಲದ ಮೇ ಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೫ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಿಂದುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರಿಂದ ಏಗಿಗೆ | ಆಕ 

p ಚೀನಿ ಭಸ್ಸೃಸಫೋ 

PM ಎಂಬ ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ ಹಾಗೂ ನ ನೊ 
೫ ಮೂಲಕ BPC ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ಕ್ಷಿತಿಜ ಚಿತ್ರ 11 
(Horizontal) ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಇದು 
0೦೩ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿಯೇ ಇರಲಿ, 













ದುಪಿ 
ತೆ 






| 
\ 
| 
| 
| 
| 


ಉನ್ನತಕೋನ (Angle of Elevation) 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಚಿತ್ರ 11ರಲ್ಲಿ ೦ ಎಂಬುದು ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದಂವಾಗಿದ್ದ ೌ ಎಂಬಂದಂ 
ವೀಕ್ಷಣ ವಸ್ತುವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ ವೀಕ್ಷಣ ರೇಖೆಯಾದ ೦೫, ೦ ಬಿಂದಂವಿನ ಮರಲಕ 
ಎಳೆದ ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆಯಾದ ೦ಸAಿಯೊಡನೆ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕೋನವನ್ನು, ೦ ಬಿಂದಂ 
ವಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಉನ್ನತಕೋನ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹಂದಂ. ಅಂದರೆ, MOP 
ಎಂಬುದಂ ೦ ಬಿಂದಂವಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಉನ್ನತಕೋನ. 


ಅವನತಕೋನ (41810 of Depression) 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೦೫ ರೇಖೆಯಂ ೫ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎಳೆದಿರಂವ ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆ 
ಯಾದ BPC ಯೊಡನೆ ಮಾಡುವ ಕೋನವನ್ನು ? ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದ ೦ ಬಿಂದಂ 
ಏನ ಅವನತಕೋನವೆಂದು ಕರೆಯಬಹುದಂ. ಎಂದರೆ, ಚಿತ್ರ 11ರಲ್ಲಿ ೫ ಎಂಬುದಂ 
ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಾಗಿಯೂ, ೦ ಎಂಬುದು ವೀಕ್ಷಣ ವಸ್ತುವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ; 
ವಂತು, ೫೦ ಎಂಬುದು ೦ ಬಿಂದುವಿನ ಅವನತಕೋನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


(1) ಒಂದು ಆಡುವ ಮೈದಾನದಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿರುವ ಕೋಲಿನ ತುದಿಯಂ 
ಅದರ ಬುಡದಿಂದ 60 ಆಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ನಿಂತಿರುವ ಒಬ್ಬನ ಕಣ್ಣಿನ ಬಳಿ 60° ಉನ್ನತ 
ಕೋನವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆತನ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎ 
ಗಣನೆ ಕೊಡದೆ ಕೋಲಿನ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಕೋಲಿನ | 
: ತುದಿಗೂ ಅವನು ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ನೇರವಾದ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


೦ ೨ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುಬಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 12). 
OM > ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ೦ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಎಳೆದ ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇ ಖೆಯಾಗಿರಲಿ. 

ಕೋಲನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ PM, ೦14 ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ದತ್ತ) ಹಾಗೂ MOP -. 60°, 





OM = 60ಆಡಿ ಎಂದು ಕೊಟ್ಟದೆ. WT 
PMನ ಅಳತೆ ೩x ಅಡಿಗಳಾಗಿರಲಿ. bry | 
ಈಗ, ೦೫/(ಐ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 
tan MOP -- tan 60 ಎ ಕ್‌ ಅಸ 
”, ೫ 700 tan 60° 
= 60 4/3 ನ 


ಅಥವಾ % -- 103. 9 ಅಡಿಗಳು (ಸುಮಾರಾಗಿ) 


೦೫ ರೇಖೆಯಂ ೦ ಯಿಂದ ಗೆ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, ಆಗ, ಮತ್ತೆ ಅದೇ 
ಶಿ_ಭುಜದಿಂದ, 


| OM 60 
COS MOP =~ CO§ 60 =P =p I 
60 60 


ಆದಂದೆರಿಂದ, ಕೋಲಿನ ಎತ್ತರ = 103:9 ಅಡಿಗಳಂ (ಸುಮಾರಾಗಿ). 
ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಕೋಲಿನ ತುದಿಗೆ ಇರುವ ದೂರ ಎ- 120 ಅಡಿಗಳ 


' ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರಗಳು 133 


(2) 81 ಮೀಟರ್‌ ಎತ್ತರವಿರುವ ಒಂದು ಗುಡ್ಡದಿಂದ ಒಂದಂ ಗೋಪುರ 

ವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಗೋಪುರದ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮತ್ತು ಕೆಳೆ ಭಾಗಗಳು 30" ಮತ್ತೂ 
60° ಕೋನಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ 
ಮತ್ತು ಗುಡ್ಡದ ಬುಡದಿಂದ ಗೋಪುರದ ಬುಡಕ್ಕೆ ಇರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡಂ. 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
OM = ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ಎಳೆದ 
ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆಯಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 13). 
PM = ಗುಡ್ಡದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸಲಿ ಹಾಗೂ ಅದು ೦ಬ ರೇಖೆಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. 8 -. ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದು 
ವಾಗಿರಲಿ. 


B ಮತ್ತು ೦ ಬಿಂದುಗಳು ಗೋಪುರದ 
ತುದಿ ಮತ್ತು ತಳ ಭಾಗವನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸಲಿ. ೦೫ .. ೫ ಮೀ. ಆಗಿರಲಿ. 

CP ಎಂಬುದು P ಮೂಲಕ OM 
ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆದ ರೇಖೆ 
(ಕ್ಷಿತಿಜರೇಖೆ)ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಿ. 


1 


mem“ 
ವತ ಲ್‌ 
3e--------೫೦ 
: 





ಆಗ 1BPC = 30° ಮತ್ತು 10PC = 60°. 
ಹಾಗೂ, £MOP=Z0PC = 60, BC=0C-—0B=8l—x. 
ಈಗ, ೦%! ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 


PM 81 
tan MOP = tan 60 =“ OM“ OM 
81 81 81453 


”, OM = tan 60° ನ ೫ ಜಾ ಜಾ] 43 ವಮೀಟರ್‌ಗಳ್ಯೂ 
ಅದೇ ರೀತಿ, P೦B ಸವಂಕೋನ ಶ್ರಿಭಂಜದಲ್ಲಿ, 


| ೫೦೮ BC 
tan BPC = tan 30 = pC OM (ಇ PC = OM} 
BC 


ಅಥವಾ, BC = 27 4/3 tan 30° 


ರೋಟಿ 


ಅಂದರೆ, 81 -. / ಎ 27 ೨/36 x 27 


ಸ ಜಹಾ 81 27... 54 


" ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ ಎ 54 ಮೀಟರ್‌ಗಳಂ ವಂತ್ತು ಗುಡ್ಡದ 
ಗೋಪುರದ ಬಂಡಕ್ಕೆ ಇರುವ ದೂರ = 27 4/3 ವಿೀಟರ್‌ಗಳು. 





(3) ಒಬ್ಬನು ಒಂದು ಗೋಪುರದ ದಕ್ಷಿಣ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೋ ಒಂದಂ 
ಬಿಂದಂವಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಗೋಪುರದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 60° ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆವನಂ ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 160 ಅಡಿ ದೂರ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸಮತಲ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಗೋಪುರದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 30° 
ಆಗಿರಂತ್ತದೆ, ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ ಮತಂ, ಗೋಪುರದ ಬುಡದಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ 
ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಇರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 

PM, ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 14). ವಂತ 
PM = x ಅಡಿಗಳಾಗಿರಲಿ; ೦ ಎಂಬುದರ 
Pಯಿಂದ ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕಿರುವ ಒಂದು ವೀಕ್ಷಣ 
ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ೫ ಬಂದುವು ೦ ನಿಂದ 
ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ 160 ಆಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ & a 
ವರಿತ್ತೊಂದೂ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವನ್ನು ಇ 
ಸೂಚಿಸಲಿ. 





ಜೂ ಬ ಛಿ 


ಇಲ್ಲಿ 1408 ಮತ್ತು 1/88 ಕ್ರಮ “i 
ವಾಗಿ 60° ಮತ್ತು 30° ಉನ್ನತ ಕೋನ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಹಗೂ 0110. 
BMP ಮತ್ತು ೫014 ಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸವಂಕೋನಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಈಗ, ೦೫/0 ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 


ಾ PM ಹ 
tan MOP = tan 60° = OM SM 
ಹ ಹಾ ಪಾ | yg ಎ 


ಮತ್ತು BMP ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 


ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರಗಳು 135 


ಹ PM Xx 
tan MBP = tan 30° = SM BM 
ಎ ಚ ತ್‌್‌ ಚ್‌ 
2.80 = INNS (2) 
ಅಲ್ಲದೆ, BOM ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 
BMt* = 0೫8 + OM: ಆಥವಾ 0083 ಎ 01/3 — OM 
x ಇ 
OB? — (x 4/3 — ದಾ) [ (1) ಮತ್ತು (2)(ನೆಯ 
ಸಮಾಕರಣಗಳಿಂದ] 
೩ ೦2೩... x? 8x9 
ಅಂದರೆ, ಡ್‌ ಅ ಕ್‌ ಜಾ ಸ್‌ 
(160% = ತು — 5 “ik 
ಅಂದರೆ, x -- x C6 


_V3x160 801/3 _ 801/6 
ಹರ್ಷಾ ರ್ಸ್‌ ಹ ವ ಸಿಳ 


ಸವೀಕರಣ (1) ರಲ್ಲಿ x - 40 4/6 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 


'._. ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ ಎ ಸಜಾ 401/6 - 98 ಅಡಿಗಳು (ಸಂಮಾರಾಗಿ) 
ಗೋಪುರದ ಬುಡದಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಇರಂವ ದೂರ 
ಜಾ 40 ೨/2 ಎ 56-6 ಅಡಿಗಳಂ (ಸಂಮಾರಾಗಿ). 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 

(1) ಸವಂತಲ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮೇಲೆ ಊಧಾ ರಧರವಾಗಿ ಒಂದು ಧ್ವಜಸ್ಥಂಭ 
ನಿಂತಿದೆ. ಅದರ ಪಾದದಿಂದ 63 ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ನೋಡಿದಾಗ ಆ ಧ್ವಜಸ್ಮಂಭದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 60° ಇರುತ್ತದೆ. ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಸ್ವಲ್ಪದೂರ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಧ್ವಜಸ್ಥ ಭದ ಉನ್ನತ 
ಕೋನವು 30° ಇರುತ ಲ” ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಧ್ವಜಸ್ಮಂಭದ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಮೊದಲನೆಯ 
ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದಂವಿನಿಂದ ಎರಡನೆಯ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದಂವಿಗೆ ಇರಂವ ದೂರಗಳನ ಕಂಡರ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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(2) ವಖರಿದುಹೋದ ಒಂದು ಮರದ ಮೇಲ್ಭಾಗವು ನೆಲದೊಡನೆ 30° 
. ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆ ಮರದ ಬಂಡದಿಂದ ಮುರಿದ ಭಾಗವು ನೆಲಕ್ಕೆ 
ತಗಲಿರುವ ಸ್ಮಳಕ್ಕೆ ಇರುವ ದೂರ 75 ಅಡಿ ಆಗಿದ್ದರೆ ಮರದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡಂ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. | 


(3) ಒಬ್ಬ ಮನಂಷ್ಕನ ನೆರಳಿನ ಉದ್ದವು ಅವನ ಎತ್ತರದ ೩/3 ರಷ್ಟು ಇದ್ದಾಗ 
ಸೂರ್ಯನ ಉನ್ನ ತ ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


(4) 150 ಅಡಿ ಅಗಲವಿರುವ ಒಂದು ಅಗಲವಾದ ರಸ್ತೆಯ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಮ ಎತ್ತರವುಳ್ಳೆ ಎರಡು ಮರಗಳಿವೆ. ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಇರುವ ಯಾವುದೋ 
ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ವಂರಗಳ ಉನ್ನತ ಕೋನಗಳು 60° ವತ್ತ 
30° ಇರುತ್ತವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಆ ಮರಗಳ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಯಾವುದಾದರೊಂದಂ 
ಮರದ ಬುಡದಿಂದ ವೀಕ್ಷಣ ಬಿಂದುವಿಗಿರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(5) 240 ಆಡಿ ಎತ್ತರವಿರುವ ಒಂದು ಗುಡ್ಡದ ಶಿಖರದಿಂದ ನೋಡಿದ ಒಂದು 
ಗೋಪುರದ ಶಿಖರ ಮತ್ತು ಪಾದಗಳ ಅವನತಕೋನಗಳು 30° ಮತ್ತು 60° 
ಇರುತ್ತವೆ. ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಗುಡ್ಡದ ಶಿಖರದಿಂದ ಗೋಪುರದ ಶಿಖರಕ್ಕೆ 
ಇರಂವ ನೇರವಾದ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


(6) ಒಬ್ಬನು ಒಂದು ಗೋಪುರದ ದಕ್ಷಿಣದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದಂ ' 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಗೋಪುರದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 45° ಆಗಿರುತ್ತದೆ: 
ಅವನು ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 36 ಅಡಿ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸಮತಲ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ವಿಯೇ 
ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಆ ಗೋಪುರದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 30° ಇರುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು. ಗೋಪುರದ ಬುಡದಿಂದ ಎರಡನೆಯ ವೀಕ್ಷಣ 
'ಬಿಂದುವಿಗಿರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 


4,1 ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು 90° ಕೋನಗಳೆನ್ನುಳ್ಳ ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನೂ ಒಂದು ಚತುರ್ಥ ಭಾಗವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಚತುರ್ಥ ಭಾಗಗಳನ್ನು 1, 11, 111.19 
ಎಂದು ನಮೂದಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 15). 
ಹುಗೂ ಈ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ೫ 
ಮತ್ತು ಳ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈಗ, ಚಿತ್ರ 15 ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಪ೦ಭ್ರಮಿ 
ಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯಾದ ೦೩, ೦ ಬಿಂದು 
ವಿನ ಮೂಲಕ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ ೦೫ ತಲುಪಿದರೆ 
ಆಗ 90° ಕೋನವೂ, ಐ" ತಲುಪಿದಾಗ 
180 ಕೋನವೂ, ೦ಳ' ತಲುಪಿದಾಗ 
270°  ಕೋನವೂ ಮತ್ತು 0೦೫ಗೇ 
ತಲುಪಿದಾಗ 360 ಕೋನವೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 0" ಯಿಂದ 
90° ವರೆಗಿನ ಕೋನವು ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1ರಲ್ಲೂ, 90" ಯಿಂದ 180° ವರೆಗಿನ. 
ಕೋನವು ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 ರಲ್ಲೂ, 180° ಯಿಂದ 270° ವರೆಗಿನ ಕೋನವು 
'ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 111 ರಲ್ಲೂ, 270° ಯಿಂದ 360° ವರೆಗಿನ ಕೋನವು ಚತುರ್ಥ 
ಭಾಗ IV ರಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತದೆ. 





ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ! 


M;0P, ಕೋನವು 0° ಮತ್ತು 90° ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಒಂದು ಕೋನ 
ವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 15). PM, ರೇಖೆಯು ೦೫೩ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು ೦೫% ನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ೦೫, ಗೆ ತಲುಪಿದಾಗ 
M,0P, ಕೋನವು ರಚಿತವಾಯಿತೆದು ಭಾವಿಸಬಹುದು- 


ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ಯಾವ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿದರೂ ಅದರ ಚಿಹ್ನೆಯಂ 
ಧನಾತ್ಮಶವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ, ೦% ಮತ್ತು ೫31 ಗಳೂ ಧನಾತ್ಮಕ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ 3!,೦೫, ಕೋನದ ಎಲ್ಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
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ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳೂ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ವೊದಲನೆಯ ಚತುರ್ಥ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕೋನದ ಎಲ್ಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 

ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯುಂ ೦೫, ಗೆ ತಲುಪಿದಾಗ ಉಂಟಾದ ಕೋನವು 
ಎರಡನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದಂತಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 15). P,ಖ ಶೇಖೆಯಂ 
೫೦೫೭ ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ, ಈಗ, PM, ಧನಾತ್ಮಕ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ೦M, ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ೦M, ಖುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ ಈ ಚತಂರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೫೩ ಮತ್ತು ೮೦೭ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಹೊರತು 
ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಯಣಾತ್ಮಕ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಎರಡನೆಯ ಚೆತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಕೋನದ 81% ಮತ್ತು 00800 ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 

ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ೦ರ, ತಲುಪಿದರೆ ಆಗ ಅದು ಮೂರನೆಯ ಚತುರ್ಥ 
. 'ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ೫] ಯು X'೦X ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ, ಆಗ, ೦1%, ಮತ್ತು) 
MP, ರೇಖೆಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಯಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ. | 
ಉಂಟಾದ ಕೋನದ ೬” ಮತ್ತು ೦೬ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿದ್ದಂ 
ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರೆಮಾಣಗಳಿ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಯಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಮೂರನೆಯ 
'ಚೆತಂಥ೯ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಕೋನದ ಟಗ ಮತ್ತು 00% ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಧನಾತ್ಮಕ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಂತ್ತವೆ. ಕ 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1 | 

ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ೦೫, ನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ಉಂಟಾದ ಕೋನವು 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 15). P.M ರೇಖೆಯು ೦೫ ಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ, ೦ ನ ಚಿಹ್ನೆ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೂ, ಖರ ನ ಚಿಹ್ನೆಯು 
ಯಣಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ೦೫ ರೇಖೆಯ ಚಿಹ್ನೆಯು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರು 
ವಂತೆ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಈ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
- ಕೋನದ 9008 ಮೆತ್ತು 860 ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಹೊರತು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳ 
ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಖಂಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕೋನದ 006 ಮತ್ತು 860 ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಫನುಶ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 
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`` ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1ರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ, 
ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11ರಲ್ಲಿ sin ವಂತ್ತು ೦6 ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ, ಚತಂರ್ಥ ಭಾಗ 111ರಲ್ಲಿ 
81% ಮತು, 0೦ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ, ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1% ರಲ್ಲಿ 008, ಮತರ್ತಿ, 860 
ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಚಿತ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ತೋರಿಸಬಹಂದು (ಚಿತ್ರ 16). 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) 1450ಯ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ ; 
1450 = 4 x 360-- 10* ಎಂದು 
ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಇಲ್ಲಿ ದತ್ತರೇಖೆಯು 4 ಪರಿಭ್ರಮಣ 
ಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಮಾಡಿ ಮೊದಲನೆಯ 
ಚತುರ್ಥಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಈ ಕೋನದ ಎಲ್ಲಾ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
(2) 1565 ಯ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಚಿತ್ರ 16 ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ : 
1565 ..4 x 360 -- 125' ಎಂದು 
ಬರೆಯಬಹುದು. ಈ ಕೋನವು ಎರಡನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇದರ 61% ಮತ್ತು 00860 ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿದು 
ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಯಣಾತ್ಮ?ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
(3) 1325° ಯ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ : 
13259 —- 3 x 360° -- 245% ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಈ ಕೋನವು 
ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 ರಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 1325" ಕೋನದ ೫ ಮತ್ತು 00ಟ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿದು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ಯಣಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
(4) 1724 ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಜಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿ. 
1724: .. 4 x 360° + 284° ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಈ ಕೋನವು ಚತುರ್ಥ 
ಭಾಗ 1% ರಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ನಾಲ್ಕ ಪರಿಭ್ರಮಣ 
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ಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಮಾಡಿ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1೪ ರಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 1724* 
ಕೋನದ 606 ಮತ್ತು 600 ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉಳಿದೆಲ್ಲ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ಯಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

| 
4:2 ಒಂದು ಕೋನವು 9”ಯಿಂದ 360° ವರೆಗೆ ನೃದ್ಧಿಯಾದಾಗ 
ಆ ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಿಕೆ ಶೆ 


ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯಾದ ೦P ಯ ನಿಶ್ಚಿ ತ ಬೆಲೆ "ಆ' ಆಗಿರಲಿ. OP 

ರೇಖೆಯು ೦% ನಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ೦೫%, ನ ಉದ್ದ ೦P ಯ ಉದ್ದವಾದ "4' ಗೆ ಸಮನಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 17) ಹಾಗೂ ೦8 ರೇಖೆಯು 0೧ ನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ೦೫ಗೆ 
ತಲಪಿದಾಗ ೦, ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ "4' ಯಿಂದ "0' (ಶೂನ್ಯ) ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. | 

OP ರೇಖೆಯು ಲಳ ನಿಂದ ೦೫' ಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋದಂತೆಲ್ಲ ೦M; ರೇಖೆಯ ಉದ್ರ ಬೀಜವಾಕ್ಕ 
ರೀತ್ಯಾ ಶೂನ್ಯ (0) ದಿಂದ -- 4 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ, OM 
ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ೦೧೫ ಯ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಸಮ 
ವಾದರೂ ಅದರ ಚಿಹ್ನೆ ಯುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ, ೦೫1, ನ ಉದ್ದ ಧನಾತ್ಮಕವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಇದೇ ರೀತಿ ಮೂರನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
OM; ಯ ಉದ್ರವು ಬೀಜವಾಕ್ಕರೀತ್ಕಾ - 4 ಯಿಂದ 
'0 ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೦೫ ನ 
ಉದ್ದ 0 ಯಿಂದ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸೋಣ : 





5॥3-ಪ್ರಮಾಣ : ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 0” ಯಿಂದ 90" ವರೆಗೆ 
0 
ವೃದ್ಧಿ ಯಾದಂತೆ $i ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಕ ಅಥವಾ, -- ಯಿಂದ ತ ಅಂದರೆ 


a 4 


0 ಯಿಂದ 1 ಕೈ ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಂತ್ತದೆ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 141 


ಕ್‌ 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 90" ಯಿಂದ 180" ಯ ವರೆಗೆ ವೃ ದ್ದ 


ಯಾದಂತೆ 51% ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು - 9 ನಂದ R ಅಂದರೆ 1ರಿಂದ ಶೂನ್ಯದವರೆಗೆ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 711 ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 180° ಯಿಂದ 270° ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ 
sin ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು - ಯಿಂದ , ಅಂದರೆ, 0 ಯಿಂದ - 1 ರ ವರೆಗೆ ಮತ್ತೆ 
ಕಡವೆಂಯಾಗಂತ, ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1೪ ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 270° ಯಿಂದ 360° ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ 
sin ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಎ ಯಿಂದ ಅಂದರೆ, -- 1 ರಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಉ%-ಪ್ರಮಾಣ : ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 0° ಯಿಂದ 90"ವರೆಗೆ 
ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದರಿಂದ, 008 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ----- ಪಾ ಅಥವಾ - ಯಿಂದ - 
ವರೆಗೆ, ಅಂದರೆ, 1 ರಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಮೋನ ದೆ, 

ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 90° ಯಿಂದ 180° ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ 
೦; ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ವ ಯಿಂದ — , ಅಂದರೆ. 0 ಯಿಂದ -1ರ ವರೆಗೆ 
ಮತ್ತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 111 ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 180° ಯಿಂದ 270° ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ 


ಣೆ 0 
೦೦ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು -- ಯಿಂದ, ಅಂದರೆ, - 1 ರಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


0 
ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1೪ ರಲ್ಲಿ ಅದರ ಬೆಲೆಯು - ಯಿಂದ -- , ಅಂದರೆ, 0 ಯಿಂದ 
1ರ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಾ-ಪ್ರಮಾಣಿ: ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1 ರಲ್ಲಿ ಕೋನವು 0° ಯಿಂದ 90° ವರೆಗೆ 


ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ, ಖರ, ರೇಖೆಯಂ 0 ಯಿಂದ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು 
OM, ರೇಖೆಯು 9 ಯಿಂದ 90 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಓಣ 


MiP, & ಲ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯಾದ SM ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಅನಂತದವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11ರಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರವಿಂಸುವ ರೇಖೆಯಂ 90" ಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸಿ 
ಯಾದ ೫೦೫ ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿದಾಗ, 1೫, ಸರಿಸಂಮಾರಾಗಿ '0'ಗೆಸ ಸಮವ್ಯಾಗರು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ೦M, ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರು , 
ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, (೩೫ ಪ್ರಮಾಣವು ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಯುಳ್ಳ ಅನಂತ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರಂತ್ನದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪರಿಭ್ರವಿಂಸಂವ ರೇಖೆಯೆಂ ೦% ನಿಂದ ೦೫' ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿ 
ದಾಗ, ಖಃ; "ಆ' ಯಿಂದ 0-ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿ ಹೋಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ ೦೫%, 
ಸಹ ಖಣ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು 0 ಯಿಂದ - 4 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ. ಎರಡನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಓಣ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಬೆಲೆಯಂ - ೦೦ ಯಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತೆದೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 111 ರಲ್ಲ ೦ಖ; ಮತ್ತು 7/38, ಎರಡೂ ಖುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರಂ 
ತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ೬೧ ಪ್ರಮಾಣವು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪರಿಭ್ರಮಿ 
ಸುವ ರೇಖೆಯಂ ೦Y' ನಲ್ಲಿ ಐಕ್ಕವಾದಾಗ (೩೩ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಅನಂತವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಮೂರನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗ ಪ್ರಮಾಣವು 0 ಯಿಂದ 
ಎಂ ದ ವರೆಗೆ ವೃಧ್ಧಿಯಾಗುತ್ತ ದ 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1 ರಲ್ಲಿ ೦ಬ, ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೂ, 3,೫, ಯಣಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ 1೩೧ ಪ್ರಮಾಣವು ಖುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತ ಚೆ | 
ಮತ್ತು ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯಂ ೦ಳ' ಮೂಲಕ ಹಾದಂಹೋದಾಗ tan 
ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು + ಎಂ ದಿಂದ - ೦೦ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇ ಪ್ರಮಾಣವು - ೦೦ ದಿಂದ 0 ವರೆಗೆ 
ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ (ಇಲ್ಲ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಂವ ರೇಖೆ ೦% ನೊಡನೆ ಐಕ್ಕವಾದಾಗ ೩೧ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆ ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ). 

ಉ-ಪ್ರ ಮಾಣಿ ; 00 ಪ್ರಮಾಣವು ಟಗ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ವ್ರೃತ್ವ್ರಮಿಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅದರೆ ಬೆಲೆಯು ಎಂ ದಿಂದ 
0 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 ರಲ್ಲಿ €0 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು 0 ಯಿಂದ --(. ಅಥವಾ 


0 ಯಿಂದ --0೦ ದ ವರೆಗೆ ಮತ್ತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 111 ರಲ್ಲಿ 0೦ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿದು 
೦೦ ದಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತ ದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ 
ರೇಖೆಯು ೦೫' ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋದಾಗ €0! ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು - ೦೦ 
ದಿಂದ 4 ೦೦ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 
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` ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1 ರಲ್ಲಿ 00 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಯಹಣಾತ್ಮಕವಾಗಿದ್ದಂ 
0 ಯಿಹಿದ - ೦೦ ದ ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


$ ಪ್ರ ಮಾಣ ; 80 ಪ್ರಮಾಣವು 008 ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ವ್ಯತ್ಯ ವಿಯಾಗಿರಂ 
ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಅದು ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 1ರಲ್ಲಿ 1 ರಿಂದಂಂ ವರೆಗೆ "ವೃದ್ಧಿಯಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11ರಲ್ಲಿ 560 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆ “ಎಂ ದಿಂದ -- 1ರ ವರೆಗೆ 
ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ೦೪ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋದಾಗ ೦M, ಖುಣಾತ್ಮಕವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 866 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು - ೦೦ 
ದಿಂದ - 00 ಕೈ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 

ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 111 ರಲ್ಲಿ 460 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯಂ - 1ರಿಂದ -- ೦೦ ದ ವರೆಗೆ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತ ದೆ. 


| ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ 11 ರಲ್ಲಿ 8€ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಎಂ ದಿಂದ 1ರವರೆಗೆ 

ಕಡವೆಂಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ೦೪, 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋದಾಗ 560 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು - ೦೦ದಿಂದ ೦೦ಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 


€0%60-ಫ್ರು ಮಾಜಿ: ೦೦೬6೦ ಪ್ರಮಾಣವು $n ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ವ್ರುತ್ಕ್ರಮಿಯರಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಅದರ ಬೆಲೆಯು ಮೊದಲನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ “too 
ದಿಂದ 1ರ ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ, ಎರಡನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
+ 1ರಿಂದ -.ಂಂ ದ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ, ಮೂರನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ - ೦೦ 
ದಿಂದ - 1ರ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
- 1ರಿಂದ --ಂ೦ ದ ವರೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ, ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
100 ಪ್ರಮಾಣದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಗುರಂತಿಸಬಹುದಂ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 5 
ಕ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಫಲನಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು 


5,1 ಕ್ರಿಕೋನನಿಂತೀಯ ಫಲನಗಳ ಆನರ್ತಕಾಲ 

ಕೋನವು 0° ಯಿಂದ 360" ಅಥವಾ 2» ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳವರೆಗೆ` ವೃದ್ಧಿ 
ಯಾದಾಗ ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಹೇಗೆ ಬದಲಾಯಿ ತ್ರ 
ಹೋಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. | 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೋನವು 0 ಯಿಂದ 2/7 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿ ಯಾದಾಗ 
sin ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಮೊದಲು 0 ಯಿಂದ 1 ರ ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಿ, ಅಸಂತರ 
1ರಿಂದ -- 1 ರವರೆಗೆ ಕಡಿವೊಯಾಗಿ, ಕೊನೆಗೆ - 1ರಿಂದ0 ವರೆಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತ ದೆ ಹಾಗೂ ಕೋನವು ೨7 ಬಿಂದ 4೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳವರೆಗೆ ವೃ ಬಿ ಿಯಾದಂತೆ 
sin ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಮೊದಲಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ತನ್ನ ಮೂಲಬೆಲೆಯಾದ ಶೂನ್ಯವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 4 ಸಮಕೋನ ಅಥವಾ 
2೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳ ವೃತಾ ಸದಿಂದಿರುವ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಕೋನಗಳ 51% ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಸಮಖಾಗಿರುತ್ತವೆ. | 

ಈ ರೀತಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂತರವುಳ್ಳ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲಾವಕಾಶದ 
ನಂತರ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪೈ ; ಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಪೃುನರಾವರ್ತಿಸಿದರೆ, ಆ ಕಾಲಾವ 
ಕಾಶವನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಆವರ್ತಕಾಲ (pid) 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

sin ಪ್ರಮಾಣದ ಆವರ್ತ್ಶಕಾಲ 27 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 

6೦ ಪ್ರಮಾಣದ ಆವರ್ತಕಾಲ 27 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 

560, 0060 ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಆವರ್ಶಕಾಲಗಳೂ 27 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು ಹಾಗೂ 
an ಮತ್ತು 001 ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಆವರ್ಶಕಾಲ ೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು. 

ಕೋನವು ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಫಲನಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಥವಾ ನಿಯಮಿತ ಕಾಲಗಳ ಅನಂತರ ಪುನರಾ 
ವರ್ತಿಸುವುದರಿಂದ ಆ ಫಲನಗಳನ್ನು ಆವರ್ತೀಯ ಫಲನ (ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಫಲ) ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈಗ, ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಮನ 
ಗಳನ್ನು (1೩1೩೦೫5) ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಯಾವರೀತಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದು 
ಅಥವಾ ತೋರಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. 
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6. ೫--ಪ್ರಘಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 
ಡ್‌್‌ ಳೆ 





ಚಿತ್ರ 18 


2- ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ" ೦-ಮೂಲ "ಬಿಂದುವಿನ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ 1,1,, 1, 1. 
ಇತ್ಯಾದಿ ಮತ್ತು ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ RR Ry Ry ಇತ್ಯಾದಿ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ. 
ವಾಗಿ OL; = LL, ಇಟ್ಟ] = ಇತ್ಯಾದಿ ಮತ್ತು OR, = RiR, = RR, = 
ಇತ್ಯಾದಿ ಇರುವಂತೆ ಗುರುತಿಸಿರಿ (ಚಿತ್ರ 18), ಇಲ್ಲಿ OL -. - ೫ ಹಾಗೂ 
OR = 7. ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳಾಗಿರಲಿ; ಅಲ್ಲದೆ ೦೫8 ಎ 1 ಮತ್ತು 0B' = | 
ಎಂಬುದಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 

ಈಗ, » - sin x ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ) ಪದವು (611 x) x ಪದದ ಕೆಲವು, 
ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾದ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಅವೆರಡರ ಬೆಲೆಗಳನ್ನೂ ಕೆಳಕಂಡ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಸೂಚಿಸಬಹುದು: 





























ತಿಗ "ಷಾ? ಗ 3 ky 7 
Xx — 2೫ ಸ —1 03 7 ಗೆ 37 5) 4 
{ 
(| © | 1 |0 |-1|9|1|9-101| 0 |-1]0 


೫-ಅಕ್ಟ ದ ಮೇಲೆ (- 2೫,0), (0, 2 7). (27. 47), ಅವಕಾಶ (Interval) 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ ಬಿಂದಂಗಳನ್ನು ಮೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಗಂರುತಿಸಿ, 
ಅವಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ » ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ೪-ಅಕ್ಸದ (ಅಥವಾ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾ 
ನಾಂತರವಾದ ರೇಖೆಗಳ) ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿ ಅವುಗಳ . ಮೂಲಕ ಒಂದು 
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ನಯವಾದ ವಕ್ಟರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದರೆ ಚಿತ್ರ 18ರಲ್ಲಿ RY 5 
ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚೆತ್ತ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಚಿತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರತಿ 27 : 
ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳ ನಂತರ sn ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಗಳು ಪುನರಾವರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ ದನ್ನು 
“ಕಾಣಬಹುದು. | 


3,3 ಉ-ಪ್ರಮಾಣಿದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 





೫.ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ೫ನ ಬೆಲೆಗಳಾದ 2೫-೫ 3,4, 


೧ [8 ಸ್ಸ 


ತೆ 


1m 3 2೫ ಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರಿ, » ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ೦೫ ಇ 1 ಮತ್ತು 0B' = 1 


ಆಗಿರುವಂತೆ ೫ ಮತ್ತು ೫' ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರಿ ಈಗ, » = ೦೦x ಎಂಬ 
ಸಮಿಸಾಕರಣವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು x ನ ವಿವಿಧ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಅನುರೂಪವಾದ » ಬೆಲೆ 
ಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಹಾಗೂ ಆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು -ಅಕ್ಷದ 
ಅಥವಾ 7-ಅಕ್ಬಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾದ "ರೇಖೆಗಳ ಮೋಲೆ ಗುರುತಿಸಿರಿ. 





ದಾಸರ 
ಔ ಕ್ತ ದರ | ತ ಡ್‌ 0 5 Tr | 7 
y 1 0 | ಎ್ತ! 0 | ಕ್ಷ' ಜು | 3 
ಹ್‌ | | | | | | | 





ಅನಂತರ ಬಂದ ಎಲ್ಲಾ ಬಿಂದುಗಳನ್ನೂ ಒಂದು ನಯೆವಾದ ಪಕ್ಪರೇಖೆಯಿಂದ 
ಸೇರಿಸಿದರೆ ಅಗ (- 2೫, 27) ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ » ಇ 008% ಫಲನದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ತ 19). 

sin x ಮತ್ತು 004 x ಫಲನಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರದಿಂದ ಕೆಳಕಂಡ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು : 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಫಲನಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು 148 


(1) 881 ೫» ಮತ್ತು 008% ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು -- 1 ಮತ್ತು 1ರ ನಡುಪೆ 






(2) sin x ಮುತ್ತು 008 ೫ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಪ್ರತಿ 27 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳ ನಂತರ. 
ಪ್ರನರಾವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 
7 3 
(3) x=0.—-. ಗ, 27 ಆದಾಗ sn * ನ ಬೆಲೆಯು ಕ್ರಮವಾಗಿ. 
0, 1,0, — 1,0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ, ೦: x ನ ಬೆಲೆಯು ಕ್ರಮವಾಗಿ 1, 0, - 1,0, 1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನ "ಗ-ಪ್ರೆಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 


ಕೋನವು 0° ಯಿಂದ 90° ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ ೩೫ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು. 
ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಅನಂತದವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 20 (0) ಯಲ್ಲಿ ೦೩, ಒಂದು 
ಸಮಕೋನವನ್ನು ಸೂಚಿಸಂತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ೫, ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಲಂಬವಾದ 
RL ನ ಉದ್ರ ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುದ ವಕ್ರರೇಖೆಯು 
R, L ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಕೋನವು 90° ಗಿಂತ 
ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿಯಾದಾಗ ಅದರ 1 ಕ 
tan ಪು )ಮಾಣವು ಯಣಾತ್ಮಕ L (4. 
ವಾಗಿಯೂ ವಂತ್ತು ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ 
ಅನಂತ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಯೂ ಇರು 
ತ್ರದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಕೋನವು LಔR,L'ನ | 
ಬಳಿಕ ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ ೬೩ ಪ್ರಮಾಣದ RA Re F/R 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖೆಯು 
೫-ಅಕ್ಬದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅನಂತ ದೂರ 
ದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ (ಅಂದರೆ, ಲಂಬ 
ರೇಖೆಯಾದ ಔ,1'ಗೆ ಸರಿಸುಮಾರು »  ೃೃೃೋ ಈ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ) ಅನಂ ಚಿತ್ರ) ನ (0) 
ತರ ಓ್ಯ ಮೂಲಕ ಹಾದು ೫-ಅಕ್ಬದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ, ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ RM ಲಂಬರೇಖೆಗೆ ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ ಸಮಾನಾಂತರ 
ವಾಗಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಆ ರೇಖೆಯನ್ನು ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಬಂದ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ೦ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಿರುವ 
ವಕ್ಸರೇಖೆಗೆ ಸಮಾನಾಂಶರವಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಮೂಲಬಿಂದು ೦ ನಿಂದ 
ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಯೂ ಸಮಾನಾಂತರವಾದ ವಕ್ಫರೇಖೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 
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ಅದುದರಿಂದ ೬೩೧ ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರವು ಸಮರೂಪವಾದ, ಓಂದು 
- ಗೂಡದ (68500160106), ಅನಂತ ಸಮಾನಾಂತರ ವಕ್ತರೇಖೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಂ 
ತ್ತದೆ. 
"535 ಉಟ-ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 

an ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಎಳೆದ ರೇಖೆಯ ತರಹದಲ್ಲಿಯೇ 
00£-ಪ್ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ [ಚಿತ್ರ 20 (0) 
ಯಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ]. ಆಗ ಅದು ೦% ಯನ್ನು ೦ ಯಿಂದ ಮೇಲೆ ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ ; ಬಳಿಕ ಅದು ಔ, ಮೂಲಕ ಹಾದು ೩, ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಲಂಬ ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ೦೫೭ ನ (ಸ-ಅಕ್ಸದ) ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಯಣಭಾಗ) ಅನಂತ ಭೂರದಲ್ಲಿ 


ತ 
೯ | 
[KAN [We Ag 1, 


Y” ಟೆ me ಜ್‌ 
ಚಿತ್ರ 20 (b) 


{ 


| 


[ 


'ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ೫, ಬಿಂದುವಿನ ನಂತರ ಅದು , ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅನಂತ 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಮೊದಲಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ' 


ಅಂದರೆ, 00 ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರವೂ ಕೂಡ ೬೩ ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರದಂತೆಯೇ ಸಮರೂಪವಾದ, ಒಂದುಗೂಡದ, ಅನಂತ ಸಮಾನಾಂತರ ವಕ್ಷರೇಖೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ [ಚಿತ್ರ 20 (8)1. 


56 €0400€- ಪ್ರಮಾಣ ದ ರೇ ಖಾಚಿತ್ರ 


ಕೋನವು ರ” ಆಗಿದ್ದಾಗ 00800 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ಆದುದರಿಂದ ಚಿತ್ರ 21 ರಲ್ಲಿರುವ ವಕ್ರರೇಖೆಯು 7/-ಅಕ್ಬವನ್ನು ೫ಓಅಕ್ಬ್ಟದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಕೋನವು 90° ಆದಾಗ ಅಂದರೆ, 
OR, 90° ಸೂಚಿಸಿದಾಗ 00800 ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಲೆಯು 1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ೫5, ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ 1. ಕೋನವು 180° ಆದಾಗ, 00860 ಪ್ರಮಾಣದ 
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\ 
ಬೇೆಸ್ಸಂಂ ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದಂದ 
ರಿಂದ," ಇದನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ವಕ್ಪ 
ರೇಖೆಯ ಭಾಗವು ಣ್ಯ ಮೂಲಕ 
ಎಳೆದ ಲಂಬರೇಖೆ (13,1.) ಯನ್ನು 
ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೋನವು 180° ಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿ 
ಯಾದಾಗ, 008066 ಪ್ರಮಾಣದ 
ಬೆಲೆಯಂ 4-೦೦ ದಿಂದ -—ಂ ಕೆ 4 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆಂದರೆ, ಇದನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಭಾಗವು ಜಿತ ೧1 
೫, ಬಿಂದುವಿನ ಬಳಿಕ 1೫1 ರೇಖೆ | 
ಯನ್ನು ೫-ಅಕ್ಬದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅನಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಕೋನವು 
ವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆ ಆ ವಕ್ಫ್ಪರೇಖೆಯು ಮೊದಲಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಮುಂದುವರಿದು 
1೩. ಮೂಲಕ ಎಳೆದಿರುವ ಲಂಬ ರೇಖೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ೫೬-ಅಕ್ಬದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿಯೆ 
ಅನಂತದೂರದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿ, ಕೋನವು ೫-ಅಕ್ಷದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಯಾದಾಗಲೂ ತಕ್ಕ 
ವಕ್ಪರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 





5. 3900-ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 
3'-ಅಕ್ಬವನ್ನು ೫,5, ಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ (ಚಿತ್ರ 21) ೦0860 ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ಎಳೆದರೆ ಅದು 560 ಪ್ರಮಾಣದ ರೇಖಾಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 5 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಫಲನಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ : 
(1) py Acosx (2) )ಎ- 261೧82೫ (3) ೫ ಇ 610 ೫ -- 006% 
(4) y= 0೦82 % (5) ) ಜಾ 180 % -+cotx (6) ) ಎ 008 ೫-.-€17 ೫ 
(7) yp ವಾ 001% -- 1೩೧೫ (8) ) ಎ 811 2% ಇ 006 2%. 


ಅಧ್ಯಾಯ 6 | 


f 


ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಿಳು 


(Trigovometric Ratios of Allied Angles) | | 
6,1 6 ಕೋನದ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ -6 ಕೋನದ ್ರಿಕೋಣವಿಸ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರಮ : 





ಚಿತ್ರ 22 


ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ರೇಖೆಯು ೦4 ಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ೦8೫ ವರೆಗೆ ಚಲಿ 
8 ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 22). PM ರೇಖೆಯು 0೦೩ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ; 
PM = MP, ಆಗಿರುವಂತೆ PM ರೇಖೆಯನ್ನು ೫, ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿರಿ, ಇಲ್ಲಿ ಜರ 
ಮತ್ತು ಹನ, ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಜೌ ಯ 
ಚಿಹ್ನೆ (--) ಆದರೆ ಜರ, ರೇಖೆಯ ಚಿಹ್ನೆ (-) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಈಗ, ತ್ರಿಭುಜ OPM ಇ ತ್ರಿಭುಜ OPM ; ಏಕೆಂದರೆ, MP = MP, 
OM=0M ಮತ್ತು |೦%(9--907:-- |OMP;. ಆದುದರಿಂದ, ೦೫1-- |MOP, 
ಮತ್ತು ೦೫. ೦P,. ಅಲ್ಲದೆ POM ಮತ್ತು MOP, ಕೋನಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, [MOP -- 6 ಆಗಿದ್ದರೆ, [MOP, = -- 8 
ಹಾಗೂ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಗಳಾದ ೦೫ ಮತ್ತು ೦೫, ಗಳ ಚೆಹ್ನೆಗಳು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ, 


ಈಗ ೦೫1೫, ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ. 


MP, — MP 
sin(—0= p= 














= — sind (- —MP=+ MP 
OP, = OPpy 
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| OM OM 
2 ಹಾಹಾ — — ಹಾರ, Cee] 0 hs ವವ P 
008 (— 0) oP,” OF 008 (** OP, = OP) 
MP, —MP 
೨-6) ಎ ಪರವ ಹಾ ]ರ್ಯ್ಯಾಸಾ ಇರ ದಾ ಹಾ 
tan ( HCAS tan 8(°° — MP; = + MP) 
ಇದೇ ರೀತಿ, 001(-- 0) = - cot 8,sec(— 8) = sec 8, 00860 (— 8) 


== — 00600 8 ಎಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


1 ಕೋನವು 0° ಯಿಂದ 90" ಯೊಳಗಿನ ಯಾವ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೂ 
ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಸಂಬಂಧಗಳು ಸತ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧಗಳು 
8 ಕೋನದ ಮತ್ಯಾವ ಬೆಲೆಗಾದರೂ ಸತ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ಚಿತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 





+270 


ಚಿತ್ರ 23 (0 23 (ii 23 (iii) 


ಚಿತ್ರ 23 (1) ರಲ್ಲಿ 6 ಕೋನವು 90°ಗೂ 180°ಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಕೋನವನ್ನು, - 8 ಕೋನವು ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಯುಳ್ಳ ಅದೇ ಕೋನವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಅದೇ ರೀತಿ 23 (1) ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ಚಿಹ್ನೆಗಳನುಳ್ಳ ಹಾಗಉ 
180° ಗೂ 270° ಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನಗಳನ್ನು 6 ಮತ್ತು - 8ಗಳು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗೂ 23 (i) ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ಮತ್ತು 270" ಗೂ 360° ಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕೋನವನ್ನು 8 ಮತ್ತು -. 6 ಗಳು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಆದುದರಿಂದ ಈ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳು 
ಮೊದಲೇ ಸೂಚಿಸಿರುವ ವಾದಸರಣಿಯನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ. | 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


(1) sin(— 60) = —sin60° = — 


(2) cos (-- 607) = cos 607 =} 
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(3) tan (-- 60) = — tan 60° = — 4/3 

(4) sin (— 120°) = ೨. sin 120° 

(5) cos (— 240°) = + cos 240° 

(6) tan (— 300°) = — tan 300° | | | 


y \ 
6.2 6 ಮತ್ತು (90°-6) ಕೋನಗಳ ಅಥವಾ ಪೂರಕ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು | | \ 


ಎರಡು ಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತವು ಒಂದು SS | 
ಸಮಕೋನವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಒಂದು ಕೋನವು | | 
ಮತ್ತೊಂದು ಕೋನಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಒಂದು ಕೋನವು 6 ಆಗಿದ್ದರೆ 
ಅದರ ಪೂರಕ ಕೋನವು 907.9 ಆಗಿರು 
ತ್ತದೆ. | 
ಈಗ, ೦118 ಸಮಕೋನತ್ರಿ ಭುಜದಲ್ಲಿ 
(ಚಿತ್ರ 24) 1400 ಕೋನವು "6' ಎಂದಾದರೆ ಚಿತ್ರ 24 
MPO ಕೋನವು 90° - 8 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 





ಆದುದರಿಂದ MOP ಮತ್ತು 1170 ಪೂರಕ ಕೋನಗಳು. ಅವುಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 


ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಬರೆಯಬಹುದು. 
OMP ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 


OM 
sin (90° — 6) = «in MPO ್‌ pp ~ cos MOP = cos 8 


PM 
cos (90° — 0 = cos MPO : 0p sin MOP = sin # 


OM 
tan (907 — 0) = tan MPO -- pM 5 901 MOP = 0೦16 


P 
cot (90° — 0) = cot MPO = ವ = tan MOP = tan #4 


OP 
sec (90° — #) -- sec MPO = pM 7 Cosec MOP == cosec 6 


P 
cosec (90° — 0) = cosec MPO = ತೆ = 600 MOP = sec 6 
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ಅಂದರೆ, ಒಂದು ಕೋನದ, $in ಪ್ರಮಾಣ = ಅದರ ಪೂರಕ ಕೋನದ 008 ಪ್ರಮಾಣ 
ಪ್ರಮಾಣ - ಅದರ ಪೂರಕ ಕೋನದ 00॥ ಪ್ರಮಾಣ 
560 ಪ್ರಮಾಣ ಇ. ಅದರ ಪೂರಕಕೋನದ 00800 ಪ್ರಮಾಣ 


6.3 0 ಮತ್ತು (90°--6) ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


೦ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಪರಿಭ್ರವಿಂಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು, ೦೫% ನಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ೦೫ ವರೆಗೆ ಚಲಿಸಿ ೫೦೫ ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲಿ (ಚಿತ್ರ 25) ಹಾಗೂ 
೨೦೫ = 0 ಆಗಿರಲಿ. ೦ರ, ರೇಖೆಯು ೦8 ಗೆ ` 
ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ, |XOP, ೭. 90 + 6 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ ೫,೦ ೦೫8 ಆಗಿರಲಿ 
ಮತ್ತು ೫1/ ರೇಖೆಯು ೫'೦೫ ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ 
ಮತ್ತು PM, ಕೂಡ X'೦Xಗೆ ಲಂಬವಾಗಿಲಿ. 

ಈಗ. |P.OM, = 180° —(90° + 6) 

ಗ 7. 711 
ಹಾಗೂ |೦೫,೫/, = 90° -- (90° — 0) 
= 6 








ಚಿತ್ರ 25 


ಆದುದರಿಂದ, POM ಮತ್ತು OPM, ತ್ರಿಭುಜಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
OP ರ PM OM 
OP, OM; PM 
ಆದರೆ,;ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯಾದ ೦೫, ೦೫, ಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದ 


ರಿಂದ PM—OM,, OM=PM,. ತಕ್ಕ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ನಮೂದಿಸಿದಾಗ, 
PM ಇವ ಈತ OM, OM — PM, ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಈಗ 
| R PM, OM 
| sin(90 TOES ಗರ್ಚ್ಯಾಕ cos 8 
ಈ OM; -- PM 
cos (90° + 8) oF “op ~ sin 
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ಆಡುದರಿಂದ, 


sin (907, 8) = ೦೦56, ೦೦5 (907 -- 0) = -- 81/16, 
tan (9073. 0) ಎಇ --0016 ಹಾಗೂ, 


cot (90° +8)= -- 180 0, sec (909 +8)=— cose 6, ೦೦66೦ 
(0° . 9) ಎ. 8600 


ಈ ಸಂಬಂಧಗಳು 6 ಕೋನದ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಾದರೂ ಸತ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕೆಳಕಂಡ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ : 





( ಹೇ") ( ಜಃ ) bare 


(1) (11) (iii) 
ಚಿತ್ರ 26 


ಹೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರುವ ವಾದ ಸರಣಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ಚಿತ್ರ 26 (0), 61), (ಕ್ಕೆ 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಪ ್ರೈತಿಯೊಂದು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ, ೦M ಮತು, MP; 
ಒಂದೇ ಚಿಹ್ನೆಯುಳ್ಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ 318 ಮತು, ೦M, ಪರಸ್ಪರ ಎರಂದ್ಧ 
ಚಿಕ್ನೆಯುಳ್ಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ, ಅಂದರೆ, MP, = + OM ಮತ್ತು OM; = — MP. 


ಅಲ್ಲದೆ, ೫೦೫, - 90° ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 8 ಕೋನವು ಯಾವ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದರೂ ೫೭೦೫, ಕೋನವು 90°4 6 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 8 ಕೋನದ 
ಯಾವ ಬೆಲೆಗಾದರೂ (90° 4 9) ಕೋನದ ಶ್ರಿಕೋನವಿಂಶೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಷೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರುವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, 
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ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
(1) «17 (907-- ಡೌ ಪಾ 005605 ಎತ್ತಿ. 
(2) 005 (907 + 307) = —sin30° = —} 
(3) «ಜು (907 +45) = — cot45° = —1 
| 2 


(4) 500 (907 —+- | ಜಾ 3 0೦600 607 ಎ: ಘಾ 
909 + 309) ಎ sec 30° — 2 
(0001 301) ಎ ಗು 


(6) 006(907 + 45% ಎ —tan45° ಎ —1 


6.4 1 ಮತ್ತು (180--8) ಅಥವಾ (೧-8) ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
| ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು, ಐ. ನಿಂಪ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ. ೦೫" ವರೆಗೆ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ 
ಚಲಿಸಲಿ. ಆಗ ಇ ಕೋನವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಸರ ಅದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ಚಲಿಸಿ "೦೫, 
= —'|MOP ~ — 8 ಕೋನವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ 
OP, ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 27). ಆಗ ಉಂಟಾಪ 
XOP, ಕೋನವುಣ - 6 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. PM) 
ರೇಖೆಯು ೫'೦೫ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ, ಈಗ 
OP = OP, ಆಗಿರುವಂತೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, 
P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ PM ರೇಖೆಯನ್ನು ೫'೦೫ ಗೆ 








ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಈಗ, POM ಮತ್ತು 7,01೫1] ತ್ರಿಭುಜಗಳಲ್ಲಿ. [೦148 = 009 = [OM,P,, 
[1107 = 8 MOP. ಆದುದರಿಂದ ಆ ತ್ರಿಭುಜಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
«OFM OOM 
"OP, PM, OM, 
ಆದರೆ, ೦0 - ೦P,. ಆದುದರಿಂದ, ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಸಹಿತ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ, 
PM = PM,, OM = -- OM, ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 
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ಚಿತ್ರದಿಂದ, 
PM, PM 
17 (ಗ -- 06) 611 100೫ ಎ ಹಿ ಸಿ ಭನ 
(7 ) ೫೦ 1 ಕರ್‌ sin 8 
OM — OM 
cos(7—9)=cos/iXOP, = <A 
(ತೆ 
P,M PM 
ರಾ ೫೦೫ = ip © SOM ದ ಟೀ 
ಅಂದರೆ, 
ಕ 511 (7 -- 0) -- 8110, 006 (7. -- 0) ಎ -- 00856, ಟಂ (7 — 0) 
ವಾ್‌ — tan 9 
cosec{n -- 8) = 0೦9000, 600 (7. — 0) = —sech,cot(™— 8) 
ಠಾ — 00 0 


ಈಗ, ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು ೦, ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಇ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳ 
ಮೂಲಕ ತಿರುಗಿ ೦೫, ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಒಟ್ಟು ಕೋನವು 27 --8 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ೦೫, = ೦P, ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಮೊದಲಿನ ವಾದಸರಣಿ 
ಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದರಿಂದ, 517 (27. - 0) ಎಇ sin, 006 (27. -ಇ60) 
= 0೦6 0, ೧ (27 -- ಕೆ) ಎ. -- 1೩೫೩6 ಎಂದ್ದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 


ಅಲ್ಲದೆ, sin (nm -- 6) — -- 511 6 (1 ಸಮಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
~ 4 61/10 (1 ಬೆಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
cos {rn -- 6) ಜ. — 008 ಕ (1 ಬೆಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 


= 46050 (೧ ಸಮಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
ಎಂದು ಕೂಡ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಶ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) sin 870° = 81 (57. — 30°) = sin 30° =} 
(2) cos480° = cos (37 -- 607) = —cos60 ಎ —} 


[ ೦ © | ೦ 
(3) $11 1035" ಎಇ 617 (6/೫ -- 459) ಎ. -- 51೫ 45 = — ಧಾ 


A 1 
(4) cos1395° = cos (87 — 45°) = cos 45° — Np 
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6.5 6 ಮತ್ತು (1807 3-0) ಅಥವಾ (7 7-0) ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 

೦೫ - 0 ಆಗಿರಲಿ. PO = OP, ಆಗಿರು 

ವಂತೆ 80೦ ರೇಖೆಯನ್ನು ಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ 

(ಚಿತ್ರ 28). P ಮತ್ತು ೫, ಬಿಂದುಗಳಿಂದ 

PM ಮತ್ತು ೫, ರೇಖೆಗಳನ್ನು ೫'೦೫ಗೆ 

ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 


[20೫ ಇ +68 ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ, ಸAPOM#= AP,OM 
[:- {MOP = \M;OP,, ೦148 = 90° 

3. ತ್ಯ ೦1/೫, OP = OP,] 
, ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಸಹಿತ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
OM= OM, ೫ಗಿ1 ಎ. -- PM 











ಈಗ ಚೆತ್ರದಿಂದ. 
A A P.M -— PM 
0) = KOOP in cee nea cg 
sin (7. + 8) ಕ iE pi sin 8 
\ OM, —OM 
006 0} COSN (ಗ ಮಾವಾ ವಾಲಾ ತಃ ಕಷ 6 
(7-0) 1೫೦] 1 OP, ಗೌ 008 
P,M — PM PM 
tan (7 + 0) =: tan | XOP, = re 
ನ ಮ ಸ್ವರ: ಇಟ] 
= 18716, 
ಆದುದರಿಂದ, 
sin (7 +8) = -- 611 0. cos(r 3-0) = -- 00858, tan(r 3-6) =tan 8, 
ಮತ್ತು, 
00₹(7 +8) ಮ 0010, 800 (7 +0)= - 600 0, 00500 (ಇ -- 8) 


೨೨ 00800 0. 


ವರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು ೦೫, ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಮತ್ತೆ ೫ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳೆ 
ಮೂಲಕ ತಿರುಗಿದರೆ ಅದು ೦೫ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಈಗ ಉಂಟಾದ 
ಕೋನವು 2: -- 6 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 8 ಮತ್ತ್ತು (2೫ -- 8) ಕೋನಗಳೆ 
ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರೆಮಾಣಗಳು ಒಂದೇ ಅಗಿರುತ್ತವೆ. 
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ಇಂದರೆ, 51೧ (277 +0) = sin 86 
cos (277 + 8) = 0080 
tan (277 +6) = tan 8 


ಇತ್ಯಾದಿ, 1 ನ ಯಾವ ಜೆಲೆಗಾದರೂ (ಸಮ ಅಥವಾ ಬೆಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಸತ್ಯ, ಹಾಗಉ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ರೇಖೆಯು (3೫ -- 8) ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿದಾಗ ಅದು. ಮತ್ತೆ . 
೦೫, ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, (37-8) ಮತ್ತು (೧-4 8) ಕೋನಗಳ 
ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ, 


ಆದುದರಿಂದ, 818 (37 3-0) = 013 (7 +0) = ೨ 6106, 

೧೦6 (37 + 0) ಎ 0೦$ (ಗ 3-0) ಇ — cosh, 

tan (37 + 9) =tan(r +0) ೬ ೧೧6 ಇತ್ಯಾದಿ 
ಇದೇ ರೀತಿ, 


sin (nr + 0) = sine (1 ಸಮಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
= —8in8 (n ಬೆಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
cos (nr + 9) ಎ- 008 (ಸ ಸಮಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ) 
= = 008 8 (n ಬೆಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದಂ. 


f 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
| 3 
(1) 517 4207 = sin (2n + 607) = sin 6 = ಸ 
(2) cos 570° = cos (37 4-30) = —cos 30° = — ಕ 


(3) tan 1665" = 180 (97 + 457 ಎ 1೩1 45? ಮಾ| 


ಅಭ್ಯಾಸ 6 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
(1) 58 (-- 60) (2) 005 (- 30) (3) tan(— 45°) (4) 001(- 60) 
(5) sec (— 45°) (6) 00560 (— 307) (758 150° (8) 0051207 (9) tan 135° 
(10) cot 120° (11) sec 150° (12) 00560 135° (13) sin 225° (14) cos 240° 
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(15) tan 315° (16) cot 210° (17) tan 225° (18) sec 210° (19) 00860 240° 
(20) sin 300° (21) cos 330° (22) tan 300° (23) cot 330° (24) sec 300° 
(25) cosec 330° (26) sin 750° (27) cos 780° (28) tan 660° (29) sin 1200 
(30) cos 1290° (31) tan 1215° (32) sec 1125° (33) cosec 960° (34) cot 
870°. 

(35) «07 (2707 4+ A) = - 005 A್ಠ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 

(36) cos (270° — A) = ~sinA ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 

(37) cot (270° — A) = tanA ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 

(38) cos (2707 + A) =sinA ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 

(39) sec (270° + A) = 4 0೦560 A ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 

(40) cosec (2707 — A) = -- seA ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


ಮೊತ್ತ ಅಥನಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳುಳ್ಳ ಕೋನಗಳ alk 
ತ್ರಿ ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಭಷ 


ಮಿಶ್ರಕೋನಗಳ ತ್ರಿ ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳುTrigonometrical 
Ratios of Compound Angles) 

7.1 ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳಾದ 30°, 45° ಇತ್ಯಾದಿಗಳ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಂವ ಕೈೆೈದಂಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿದಿದ್ದಾಗಿದೆ. ಆದರೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 75° (45°- 30), 15* (45° -. 309), 
ಇಂತಹ ಕೋನಗಳ ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆಯನ್ನು ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 

ಇಂತಹ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿಶೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 'ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಕ್ಸವಂವನ್ನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 

A ಮತ್ತು ೫ ಎಂಬ ಎರಡು ಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಮಿಶ್ರಕೋನಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಇವುಗಳನ್ನು (A --B), (A-B) 
ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


51.2 (AB) ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 

(A + ಔ) ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು & ಮತ್ತು ೫ ಕೋನಗಳ 
ಶ್ಲ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. 

2೭೦೫ = ಆಗಿರಲಿ. 01 =: 8 ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗೆ, 0೫ ಎ (A+B) ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ: 29). ¥ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ೦೫ ಮತ್ತು 
೫ ರೇಖೆಗಳ ಮೇಲೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ YN ಮತ್ತು 
YP ಎಂಬ ಲಂಬಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಅದೇ ರೀತಿ 
P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ PM ಮತ್ತು PR ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೦೫ ಮತ್ತೂ YN 
ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 


ಇಲ್ಲಿ RNMP ಒಂದು ಆಯೆ (860816) ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, 


ಳಾ 


RN ಎ ೫14 ಮತ್ತು RP=NM. 
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ಈಗ, |& = |MOP - |OPR (-: PR || ೦೫) | 


ಆದರೆ, (OPR - 90° — RPY = 90° 3. — PYR) 


—PYR 
A PYR ಚ ಕ 
ಅಲ್ಲದೆ, 
‘ONY ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ, 
~ YR +RN ¥R+PM | 


(©: RN=PM) 
YR PM 
YR YP PM OP 
“porto oY 
—=COoSA.snB-+snA.cosB. 


i “A n(A+B)=sinA.cosB + cos Asim ಔ (1) 
ಪುನಃ, ೫೦೫'ತ್ರಿ ಭುಜದಲ್ಲಿ 


ON OM-NM ೦೫-೩೫ 
Nt gg 


OM _ RP ಕೆ 
“OY OY 


= 005 A.cosB —sinA.snB. | 
“« CO8(A + B) -- cos A. 005 ಔ -- 51೧ .&.511 0 (2) ' 
SNn(A+B) SnA.cosBicCsATnB, 


SSS N,N ಪಘರ್ತಾಘಘಕಾಪಾಘಗ)ಗ್ವಸಾತ 


Ja. ಡ್‌ ಬಾಕ ಕ್‌ ೧೦5 (ಡಿ. ೨೨೫) cosA.cosB-—snA'‘smB 
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smA.cosB, cosA.sinB | 
 CosA.cosB cosA.cosB tanA + tanB 
CO5A.C05B SNA.SsnB 1-- tanA.tanB 
cos A.cosB  cosA.cosB 


tan A +tanB (3 
1 —tanA.tan B | 





.. tan(A + 8)-- 


73 (A-B)ಕೋನದಷಿ | ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ ಶ್ರೈಮಾಜಗಳನ್ನು ಸಿ ಮತ್ತು 
B ಕೋನಗಳ ತ್ರಿ ಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸುವ ಕ್ರ ಮ : 


P ಮತ್ತು ೧ ಎಂಬ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಕೋನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
ಆಗ, 


' 803 (0 -(- 0) -- sin 0.005 ಛಿ + 008 P.sin Q ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಈ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ, 8 -- A ಮತ್ತು ಲಿ ಎ. -- 8 ಆದಾಗ, 
sn(A -- B)=sinA.cos(—B)+cosA.sin(— B) 
\sin(A—B)=sinA.cosB-—cosA.sinB 
[-* cos (-- ಔ) = cosB. sin(— B) = — sin 8) 
ಅದೇ ರೀತಿ, 005 (P +- Q) = cos P.cos 0 -- sin P.sin 0 ಸಮೀಕರಣ 
ದಲ್ಲಿ ೫ -- & ಮತ್ತು ಲ ಇ. - B ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
೦05 (ಗಿ. -- B)=cosA.cos(— ಔ) -- sinA.sin (-- ಔ) 
~=CosA.cosB-+smnA.sinB 
{-- cos (-- B) = cos Bsin(-- B) = — sin 81 
₹006 (A — B) = cos A.cos ಔ + sin A.sin B 


tan A — tan B 


ಹಾಗಣ, tan (A - B) = 1+ tanA.tanB 


೪.4 28 ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 6 ಕೋನದ 
ತ್ರಿಕೋನವಿಂತೀಯ ಪ್ರ ಮಾಜಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವ ಕ್ರಮ 


ಜಣ (ಗಿ + B) =sinA. 0058 + cosA. sin B ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ 
A=B=#8 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
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sin 20 ಎಎ 981 0.005 8 -.- 0050.41 6 
ಜಾ 28110. 0066 
ಕ. 811 20 = 28030. 00668 
| ಅದೇ ರೀತಿ, cos (A + B)=cosA.cos ಔ —sinA.smB ಎಂಬ 
ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಸಿ - ಔ - 6 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
cos 20 = cos 60.006 6 — sin 0.417 6 
| = 0063 6 -. «1736 
ಈಗ, 0083 0 — 81830 ಎ 1 -- 61030 -- 51136 ಎ. 1-2 836 
ಅಥವಾ, 0083 0 -- 5108 0 ಬ 6೦68 0 -- (1 -. 00830) —=2cos' 60-—1 
ಆದುದರಿಂದ, ` 
cos 204-0050 — m8 
—1— 2sin*6 
ಸ್‌ 20083013 
| ; tan A + tan B 
A= ಔ-- ಕಿ ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, ಆಗ, 
tan 6 -- tan 6 


ಹಹ ಸ ಧರ್ಯ 
lan 26 = 7_ಸ7ಊೂೌ 
2 tan6 
ಸ ಬಸ 


೪,5 36 ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
7.2 ನೆಯ ಅನುಚ್ಛೇದದ (1), (2) ಮತ್ತು (3) ನೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 
Aಿ= 26, ಔ - 9 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 
ಆಗ, 
sin 30 887 (26 + 6) ಎಎ 4511 26.005 6 + cos 260.4 ಕ (4) 
cos 36 = cos (28 + 0) = cos 26.008 8 -- sin 20.sin 6 (b) 


tan 20 + tan 8 
8336 - ೫೩ (26 ) ಎ ಟಾ, (೧ 


164 
ಈಗ, 


ತ್ರಿಕ 


(6) ಸಮೀಕರಣದಿಂದ, | 
sin 30 ಎ 2sin 8.cos #.cos 8 + (1 -- 2sin”8).sin 6 
[* sin 26 = 2sin 6.006, 005260 -- 1 — 2 ಊ* 6) 
= 25m #.cos* 8 .. 480 — 2sm’6 | 
= 285816 (1 ಇ ಗಿ ೪0 6--290536 


_ಖಾ365110-. 460506 


ಬ. ೫೫30 = 360160-.. 461730, 


ಶಿ) ಸಮೀಕರಣದಿಂದ, 
00636 ಎ (200436 -- 1).cos 6 — 2 sin 6.¢o$ 6.sin 6 | 
[-- sin26 = 2583 0.0066, ೮೦% 26 = 26093 6 ~- 1] 
= 200650 -. 0066 -- 2880.0066 
= 200836 --0060 -2058(1-- 0096 
= 4 0063 6 -- 3006 ಕೆ. 
A 00636 ಇ 46009 6--3005ಕೆ. 


4೪) ಸಮೀಕರಣದಿಂದ, 
9 tan ¥ | 
1-— tan?8# +n 8 


2 tan 6 | 
ಜಾ ay Pe 7 no 


tan 36 ನ 





| 


ಗೆ 
! 
ಛೆ 


_ 2086--026(1--ಆಗಿಗೌ 
™  1-—tan’8—2tan?6 


. _ತಿಟು6--ಟಂಕ60 
1—3tan?8 

ಜಾ nO — tnd 

ಎ. ಜಾ ಹ್‌ ] —- Sin 


ಮೊತ್ತ ಆಥವಾ ವೃತ್ಯಾಸಗಳುಳ್ಳೆ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 163 
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ಕ 


6 


ಆಗ, | 
ಟ್‌ 16 6 , 8 _ 6 _ 8 
ಟ್‌ =sia( 3+ 5)= sin5-- co > “rE “Sn 
A, 
° Sm 8 = 2618 ಸ್ವ: - CoS 5 
ಹ್‌ | | 6 6 $ 6... 6, $ 
| = — dt] -ವ "008 ದು — —— ಹ 
si Jes cos (5 +5) ೦05 ನ್ಯ: * C0: ನ್ಯ bin ನ್ವ sin — 
1060 ೩.೨ ಬಡಿತ. 
-- 0065 ದ್ಯ ಸ್ಯ 
ಥೆ 
ಎ ಕ್ಟ ೧೬೫3... 
ಖಾ 1 807 ಸ 
2 KS I 
ನಾ 2008" — 
ಢಿ 
೦065 5 ಇತ್ರ (1-7-0060 
ಕ 
Sin* 5 = ಸ್ರ (1 — 0066) 
ಗ್ಗ 1 --0088 
ಪುತ್ತು ಓಗ ಶ್‌ ee 
ಇದೇ ರೀತಿ, 
| 6 8 
9 9 tan > + tan 
and =ta (513 ವಾ 
2 I | tan — 
~ tan 3 : 5 
2 tan 5 
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ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
(1) 75° ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡಂ - 
sin 75° = sin (45° —4- 30°) = sin 45°.cos 30° + €05 45°.sin 30° 
1. 1/3. 1. “ಓ. ಸ/3 ..1 


BTA 
4 3 +1 | 
242 
#05 759 ಎಎ 006 (45° 4 307) = cos 45°.cos 30° — sm 45°.sin 20 





"613175" = 


KN [ 1/3 [ | I 43-1 
TT 2. "ಕಷ 
| ಎ ತಿ 
, €06 75 ಹ 


tan 45° —+ tan 30° 


°_— 45° Y= 
tan7> tan (45° -.- 307 Tera an 30 





1 
ನ 3+ 
kl 
1 M31 


K | ಇ/3 -.ಓ 
ಹಾಗೊ, ೦೦! 75? ಎ ಜಾತ್‌ ರ್ಸ್‌ 


ಹ 1... 23/2 
ಕ ನಾ ಹ 
| 2 ೩/2 
ಖ್‌ ಸ್ಹಾಸ್ಟಾ ಪ್ಲಾಸ್ಮ 


(2) 15° ಕೋನದ 5 008 ಮತ್ತು ₹81 ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡಾ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ : 


3171 15° = sin (457 — 307) = sm 45°.cos 30° — cos 45°.sin 30° 
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ಬಾನಿ . ಅ ಫ್‌ 22ರ. ವವ, 55723553೨೧0 ಈ AM ಎ... ಅರ 


cos 15° = cos (459 — 307) ಎ- cos 459,005 30° + sin 45°.sin 30° 
143 1 1 
BIT 

ಜವ ಚ್‌ ಚಚ ಪೂ 

ENR EINE 

a4 4-1 

2/2 

810157 ಇ%3 --1 


006155 VIF | | 
(3) sin 3A.sin®A --0063ಗ..0063 ಗಿ = ೮09₹ 2A ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 
ಎಡಬದಿ = (3811 ಗ. -- 46173 6) 6115 6 + (4 6068 ಓ — 3006 &) 0088 4 
= 39174 ಗ -- 46101 ಗಿ 3. 40096 ಗಿ -- 3005" ಡ 





“cos 15" 


tan 15° 


ಜಾ 4 (005 4 ಸ್‌ A) — 3(cos‘A — sin‘A) 
ಅಂದರೆ, ಎಡಬದಿ 
= 4 (0083 A — 5103 ಗ) (೦೦ಟೆ A —+cos* A.sin’A —+sin*A) 
— 3(c03A -- sin? A) (೦೦53 A -- sin? A) 
= (0083 A — sin*A) 14 (೦೦83 6 —+sin?A)> 
— 4 6103 6. 005% & — 3] 
ಷಾ 00828 (1-- 4sin?A.cos*A) 
ಇ 0052 ಓ (1 -- 2511 ಓ.೦೦5 &.2511 ಗಿ.005 A) 
ಇ. 008 2 & (1 -- «173 2ಗಿ) 
ಇ. €06$2 ಓ.005328 
ಜು 0065 2 ಗಿ ಎ ಬಲಬದಿ 
*. ಎಡಬದಿ - ಬಲಬದಿ. 


168 ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ . 


| (4) 18° ಮತ್ತು 36 ಕೋನಗಳ $n ಮತ್ತು 006 ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಿರಿ : | 
& ಕೋನವು 18° ಯನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲಿ. ಆಗ 2A ಮತ್ತು 34 ಗಳು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 36° ಮತ್ತು 54° ಕೋನಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. | 
ಆದುದರಿಂದ, 2A = ೫೪° - 3A 
", SIn2A ಹ sin (90° — 3A) ಎ- 005 3A 
”. 2snA.cosA =4cosS A -- 3006 
| ಅಂದರೆ, cಂsA(2snA -- 400853 ಗ 3-3) ಎ0 | 
|  cosA =0, ಅಥವಾ 258: & -- 40098 --3 | 
006  ನಾ0ಿ ಆದಾಗ ಡಿ ಎ. 90? ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಯಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ, i 
2sinAಿ= 400534 -3 ಎಂಬುದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿದರೆ, 
ಆಗ, 45103 ಗಿ +2snA-—l=0 
| +45 - 1 (ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವನು 
6ನ ಸ್ವ ಬಡಿಸುವ ಕ್ರಮದಿಂದ) 
A ಇ 18° ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, $n ಸಿ ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, sin 18° = ಹ 


ಮತ್ತು 008 187 = 4/1 — sin318° = Ai 8 ಮ ೨ 


_ /10.-37 








16 
, M10 +24S 
Coe 18ರ ಯಂ ಎ ಸಂ 
ದೆ 
ಹಾಗೂ, 009 36? ಎ. 1 -. 26173 187 (°° 005)ಗ್ಕ್ಮಿ ವಾ | — Zsin* A) 
6 — ಹ್‌ 
ಹ 0036 =1—2( NS) 1/5 
16 4 
V5 +1 
cos 36° = ಕ 


4 
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sin 369 = ಇ/[ -.. Vea =f 65235 rl 


೫10 — 24/5 
ಡೆ 


(5) 24" ಕೋನದ $n ಮತ್ತು 006 ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡಂ ' 
ಹಿಡಿಯಿರಿ : | \ 


ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರುವಂತೆ, 


", 501 236” = 


(೨) wr kil ಎಂಂ 8 
c0(3) =} (1 4- cos 86) 
ಫಳ, sin? 8 ಸಾಸ (1 -- 006455) 


| 1X 2-1 
=#(1-7) =~ 


2-1 ಬಾಹಿರ ವಾಧ್ರ. 
ಕ್ಮ sin 224” = WIV 
45° . ] 2 
ಮಸ್ತು, ೦3 ಸ್ವಾನ ವ (1 +005 45) = 4 (1 ಗ ಎ 
"005 2239 = 3! =}(¥2-+4/2) 


(6) cos9x.cos 6x sin 9x.sin 6% = cos 3x ಎಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸಿರಿ : 
ಎಡಬದಿಯು, ೦005 &.೦೦5 B sin ಸಿ.sin ಔ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು 
004 (A -- 8) ಗೆ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, 005 9x.cos 6x + sin 9x.sin 6x = cos (9x — 6x) 

" cos 9x.cos 6x + sinIx.sin 6x = cos 3x. 

(7) sin8x.cos2x — 005 8x.sin 2x = sin6x ಎಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸಿರಿ ಕ 
ಎಡಬದಿಯು 51೧ ಡ.೦೦5 8 -- ೦೦5 &.£₹1/5 3 ರೂಪದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು 
sin (A — B) ಗೆ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. 


170 - ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ಅಂದರೆ, sin 8x.cos 2x — cos 8x.sin 2x = 618 (8x — 2x) 


”, sin 8x.cos 2x — cos 8x.sn 2% = Sin 6x. 


(8) cosSx.cos 3x — sin 5x.sin 3x = 006 8% ಎಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸಿರಿ : 
ಎಡಬದಿಯು 005 A-cos ಔ - sinA.sin ಔ ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. 


', ಎಡಬದಿ. ಎ cos (5% 4+- 3x) [.” ೦೦8 ಡ.೮೦5 ಔ -- sin’-A.sin ೫ , 
| | ಜಾ€06(6. -- 8) 
= 008 8% ಇ ಬಲಬದಿ | | 
| *. ಎಡಬದಿ « ಬಲಬದಿ. 
| (9) sin 4x.cos Sx +-cos 4x.sin 5% = sin 9x ಎಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸಿರಿ: 
ಎಡಬದಿ = sin (4x 4- 5x) ['." sinA.cosB- cos A.sin ೫ 
= sin (A +- B)] 
= sin 9x = ಬಲಬದಿ. 
”. ಎಡಬದಿ ಎ ಬಲಬದಿ. 


10 SE ರರ ಇ 2, ಎಂದು ನ್ನಾಪಿಸಿರಿ: 
( {tan Sx.tan 3x ~ ೫ ಸುಟುಟ 


{ A ನಾ B 1 
ಎಡಬದಿಯು, ನೌ ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದು ಟು 


(A -- 8) ಗೆ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. 
". ಖಡಿಚು = 1801) — 3x) = tan 2x = WOU. 


೪7; 7.2 ಮತ್ತು 7.3 ಅನುಚ್ಛೇದಗಳ ಪ್ರಕಾರ, 


sin (A 7-8) =sinA.cosB 4-cosA.SinB (1) 
sin(A -- B)=sinA.cosB —cosA.snB - “: 2) 
0೦6 (ಗ. 4B) = cosA.cosB —sinA.sinB (3) 
cos(A -- B)=cosA.cosB +-sinA.sin B | (4) 


(DED, (1 -- (2. (3) 3- (4). (3) - (4), ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, 
ಹ .-8-- 0, ಹಿ -- 8 02 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿ, ಸಂಕ್ಸೇಪಿಸಿದರೆ, 
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ಆಗ್ಕ 
C-4D C—D 
san ಲಿ -- 581 2 = 2sin F "606 —— 
| C—D 
sinC —sinD ಎಎ 2008 ಆಕಾಲ * SM 
2 
i ಛು 
co C cos D = 2005 ಶ್‌ 006 ನ್ಯಾ 
(09:೯0) — cos D = 2 617 er "sm ಆಳ್‌ 
ಇ 2 
\ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಲೇಪಿಸಿರಿ : 

(1) sin4A --617 28: ಹ್‌ 
4A 4 2A 4A — 2A 
my ಹಯಾ ಸು 
= 2611 36.005 ಹ. | 


Sin 4A + sn2A = 2617 


ಣೆ 
(2) sin 64 sin 4A: 
6A+4A  6A-—4A 


sin 6A — sn4A = 2006 - “5 * sin » 
ಇಜ 2C0s5A.sinA. 
(೨3) cos 10A + cos 6A: | 
0A -- 6% 104 -- 6A 
cos 10A - cos 6A= 200 ನು ಯು CoS ಹ ತಾತ 


= ಬೌ 006 8ಡಿ.006 2A. 


(4) 00634 — 00698: 


3A 94 9A -— 3A 
cos 3A — cos 9A = 2sm — 2 sin Mc ಪ 


= 2siD 6A.sin 3A. 


\ 


1. 1 | ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ಅಭ್ಯಾ ಸ? 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 


(1) cos 105° (2) tan75° (3) cos (3 +5) 0 ೬(3 +7) 


(5) tan (3 ಜವ 7) (6) sin (5 ತ 7) (7) cos (5 ಹತ 3) (8) sin 135° 


(9) cos 135° (10) tan 135° (11) sec 120° (12) cosec 150° (13) cot 105° 


13” 
ಮತ್ತು 0೩೫7 (A - 8) ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ : 


(15) sin (45 — A). cos (457 — 8) [006 (45° — - A)- sin (45° — B) 
ಜಾ Cos (A + ಔ) 


(16) cos (45° 4 A).cos {45° — 8) — sin (45° + A). 
sin(45° — B) = —sin(A — B} 


12 3 
(14) sinA =: cos ಔ = 3 ಆಗಿದ್ದರೆ, sin (A -- B), cos (A -- B) 


sin 76 — sin 8 
(11) sin 80 — sin 26 


1 COS 2A -- 0೦6 96 
( J SR emi 


= ¢€0$ 40.600 56 


: 2 tan 4A.sinA 


(19) sin 10° sin 20° sin 40° sin 50° ಎ sin 70° + sin 80° 


ಗೆ 

2 cot ಸ) 

(20) sin 6 = ಸ 

1 4+ cot? - 

ಡೆ ) 

೧೦3 ವ; - 1 
(21) cos 0 = ಭಾಗಿ 





cot” + 1 
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A 
422 cos A ಇತಿ ಆದಾಗ, sin 26, cos 2A, cot 2A, sin ಸ 008, ಇವುಗಳ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಯಂಹಿಡಿಯಿರಿ, 
A (ಛ1 B . MMA +cosB. 
nx = ತಾಕಿ ಬಯಸಿ The: 
(23) sin5 =¥. cos ಇತ್ತಿ ಆದಾಗ, ್‌್‌ ಜ.0 ಬಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಿಂರಿ. 


(24) ಟು 8 ಎ ಸ್ಥ ಆದರೆ, ಶಿ 00628 4೩58೫26, ಇದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಂರಿ. 


ಉತ್ತರಗಳು 
ಅಭ್ಯಾಸ 1 
, 0 60 (0 89 Gi) 900 (0) (1330 33' 334. 


ರಾಡು 


Te 


7 221 ರ್ಕಿ 
ವ್ಯ ಔ ರ್ಜ NR ಇ. 


ಮ 


3,. (0 351° (0) 68° 24 (0) 2520° (೧) 72°. 


70 
4, 87 3 


5, 81° ಮತ್ತು 9°. 


ಅಧ್ಯಾಸ 2 (ಆ) 


| 3 2 1 
(೬1) ೫ (2) ೦05 & ವ್ಯೂ! 3, ಗಸಿ ಗ್‌ 00 A= ೪2, 


A ೬ A=4Y3 
560 ಹ 0೦560 A = 43. | 
413 


4/13 5 7 
ಮಾಸ ದ್‌್‌ ಗಿ ಮು ಎ ee = ಸ್ವ ೌ 
(3) sin 6 ನ್‌್‌, 906 ಸ್ಥ» tan 6 ಸ 3.8808 ಸ 
7 
00800 0 = —— 
413 
15 1? 
(4) 0058 ಎಇ ನ್ಯಾ» 006006 -- ನ್ಯಾ 
3 45 
(5) 300 ಗಿ =» cotA=— 
\ 
(6) smA—= ಲ್ಸಾ, tan A = 1 
(7) 81 
ಅಭ್ಯಾಸ 2 (ಇ) 


ಡಾ 


(7) ಕೇಳಿರೆ (8) 1; 900 10 23. 


ಉತ್ತರಗಳು | (75 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 
(1) 126 ಅಡಿಗಳು (2) 129.8 ಅಡಿಗಳು (3) 30" (4) 64.9 ಮತ್ತು 
112-5 ಅಡಿಗಳು (5) 160 ಮತ್ತು, 160 ಅಡಿಗಳು. (6) 25.38 ಮತ್ತು 
44.1, ಅಡಿಗಳು, 


ಅಭ್ಯಾಸ 6 
| I 
oF ೫-1 ಫ್ರೊ Ov 9-2 
| 2 | 
(ಗ (0-8 9-1 (0 - aD (12) ೪2 
| | 2 
(1) ಎ ಫೂ (14 -8 (19 -1 (163/3 (1)1 0-7 


ಪ ೨/3 9/3 
(19) - 00 -ಸ್ರೈ 05 22-323 0 -1/3 
/3 
(24) 2 (29 —-2 (26) ಶ,, (27) ತ್ವ. (29) -- ೪/3 (29) ಕ 
3 y) 
(0) — ಕ 31) --1 (32) %/2 (33) ಇಸಾ 4 - 4/3. 
ಅಭ್ಯಾಸ 7 
12 4 a 
(1) ಕ 22+43 (3) ರ 4) 1: 


13 /3 ] | 
() 2-13 OF OT OF O- 


(10 --1 (11) -2 (12) 2 (13) %3-.2 (14 ಫೆ ಛೆ 


ಬತ 16 24 7 7 1 3 23 
ತ 63 DFR (23) ಸ್ಥಾ, 


೫h 


ಕೇತ್ರಗಣತ 


ಅಧ್ಯಾಯ 1 


ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಓನ್ನೆಲೆ, ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಹುವುದು ಮತ್ತು 
ಗ ಬೇಲಿ ಹಾಕುವುದು 


1,1 ವಸ್ತುಗಳ ಅಥವಾ ಸಮತಲದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ, ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ, ಸುತ್ತಳತೆ 
ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಭೂಮಿತಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಕ್ಬೇತ್ರಗಣಿತ ಎಂದು ಹೆಸರು. ನಮ್ಮ ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗವು 
ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನಿಮ್ಮ ಮನೆ ಅಥವಾ ಜಮೀನಿಗೆ 
ಬೇಲಿ ಹಾಕಿಸಬೇಕೆಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸುತ್ತಳತೆ ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ 
ಬೇಲಿ ಹಾಕಿಸಲು ಆಗುವ ಖರ್ಚನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ತೆಂಗಿನ ಸಸಿ ಹಾಕಬೇಕಾದರೆ, ತೋಟದ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ (ವಿಸ್ತೀರ್ಣ) 
ತಿಳಿದಿದು ಒಟ್ಟು ಬೇಕಾಗುವ ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಯನ್ನೂ ತಗಲುವ ಖರ್ಚನ್ನೂ ಮುಂದಾಗಿ 
ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟೊಂದು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ ! 

ಇದರಂತೆಯೇ, ಘನ ಪರಿಮಾಣಗಳೂ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಾವಿ ತೋಡಿಸಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಪರಿಮಾಣ 
ತಿಳಿದರೆ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಎಚ್ಚರಿಕೆವಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದೀತು. 

ಮೊದಲು, ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಡುವ ಮತ್ತು ಬೇಲಿ ಹಾಕುವ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವ ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತದ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅನಂತರ ಸಮತಲ 
ಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಮತ್ತು ಘನವಸ್ತುಗಳ ಘನ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಆಭ್ಯಸಿಸೋಣ, 


1.2 ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಡುವುದು ಮತ್ತು ಬೇಲಿ ಹಾಕುವುದು 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ, ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಗಿಡ ನೆಡುವಾಗ ಇಲ್ಲವೇ ಬೇಲಿ ಹಾಕುವಾಗ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುವಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತವನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


ಗಿಡ ನೆಡುವುದನ್ನು ಕುರಿತ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
(1) 150' ಅಗಲದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 4' 2'' ಕೈ ಒಂದರಂತೆ ಎಷ್ಟು ಪಾತಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 


ಭೂಮಿಯ ಆಗಲ 150 


ಒಟ್ಟು ಪಾತಿ - ವಾನ್‌ ಇ 


180 ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತ 


| 


I 
ಸಾನು 
ದಿ | 
ಮಾ 


ಜಾ 36 ಪಾತಿಗಳು. 

(2) ಸೌತೇಕಾಯಿ ಗಿಡವನ್ನು 3' ಅಂತರದಲ್ಲಿ ನೆಡಬೇಕು. ಒಂದೊಂದು 18 
ಅಡಿ ಉದ್ದವಿರುವ ಒಟ್ಟು 36 ಪಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ನಾ ನೆಡ 
ಬಹುದು 1 | 

ಪಾತಿಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ = (36 18) ಅಡಿಗಳು. 
ಗಿಡಗಳ ನಡುವೆ ಇರಬೇಕಾದ ಅಂತರ 3 ಅಡಿ. 


36 x 18 


*. ಬೇಕಾಗುವ ಸೌತೆಗಿಡಗಳು - 


== 216 





ಜೀಲಿ ಹಾಕುವುದನ್ನು!ಕುರಿತ ಉದಾಹರಣೆ 
ರೈತನೊಬ್ಬ ಒಂದು ಆಯಾಕೃತಿಯ ಜಮೀನಿನ ಸುತ್ತ ಬೇಲಿ ಹಾಕಿಸಲು 
ಇಚ್ಛಿಸುತ್ತಾನೆ. ಆ ಜಮೀನಿನ ಉದ್ದ 3420 ಗಜಗಳೂ, ಅಗಲ 2530 ಗಜಗಳೂ 
ಇದ್ದರೆ, 2 ಗಜಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಗೂಟದಂತೆ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಗೂಟಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ? 
ಮತ್ತು ಗೂಟ ಒಂದಕ್ಕೆ 2 ರೂ. ನಂತೆ ಬೇಲಿ ಹಾಕಲು ಬೇಕಾಗುವ ಗೂಟಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಬೆಲೆ ಏನು? 
ಇಯು ಸ್ತಾಳತಿ ಎ ಉಳಲು 4 eT) 
= 2 (3420 + 2530). 
= 2 (5950) ಗಜಗಳು 
ಬೇಲಿ ಹಾಕಬೇಕಾದ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ - (2 ೩ 5950) ಗಜಗಳು ' 


2 x 5950 
2 


= 5950 
ಗೂಟಕ್ಕೆ 2 ರೂ. ನಂತೆ ಒಟ್ಟು ಗಣಟಗಳ ಬೆಲೆ 





ಬೇಕಾಗುವ ಒಟ್ಟು ಗೂಟಗಳು ಷ್ಟ 


5950 x 2 
ಜ 11,900 ರೂ, 
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ಅಭ್ಯಾಸ 3 
(1) ಒಂದು ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಗೂ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕ ನಡುವೆ 16' ಅಂತರವಿರುವಂತೆ, 
ಚೌಕಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಎಕರೆ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ನೆಡಬಹುದಾದ ತೆಂಗಿನ ಸಸಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯೆಷ್ಟು? 
(2) ಮೆಣಸಿನಕಾಯಿ ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಡುವಾಗ ಅವುಗಳ ಪಾತಿಗಳ ಅಂತರ 6"' 
ಗಳಾದರೆ, 60” ಅಗಲದ ಕೈತೋಟದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಷ್ಟು? 
(3): 5200' ಅಗಲದ ತೋಟದಲ್ಲಿ 85 ಸಾಲುಗಳಿದ್ದರೆ, ಆ ಸಾಲುಗಳ ನಡುವಣ 
ಆಂತರವೇನು? 
(4) 14''ಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಆಲೂಗೆಡ್ಡೆಗಳನ್ನು ನೆಡಲು 2520" ಅಗಲದ ತೋಟ 
ದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು? 
(5) 40' ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಒಂದರಂತೆ ಒಂದು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸೇಬಿನ ಮರ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ ? 
(6) ' ಒಬ್ಬ ರೈತನು ಚೌಕಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವ ತನ್ನ ಜಮೀನಿಗೆ ಬೇಲಿ ಹಾಕಲು 
ಇಚ್ಛಿಸುತ್ತಾನೆ. ಅವನ ಜಮೀನಿನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಒಂದು ಎಕರೆ ಆದರೆ, 4' ಅಂತರ. 
ವಿರುವಂತೆ ಕಲ್ಲು ಗೂಟಗಳನ್ನು ನೆಡಲು ಒಟ್ಟು! ಎಷ್ಟು ಗೂಟಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ? 
(7) ಒಂದು ಚದರ ಮೈಲಿ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವುಳ್ಳ ಚೌಕಾಕಾರದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನೆಡಲು 
8'ಗೆ ಒಂದು ಗೂಟದಂತೆ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಗೂಟಗಳು ಬೇಕು? ಒಂದು ಗೂಟದ 
ಬೆಲೆ 1 ರೂ. 20 ಪೈಸೆ ಆದರೆ ಗೂಟಗಳ ಒಟ್ಟು ಬೆಲೆಯೇನು ? 
(8) 8711” ಉದ್ದ ಮತ್ತು 35' 5" ಅಗಲ ಇರುವ ಒಂದು ಆಯಾಕಾರದ 
ಭೂಮಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಬೇಲಿಯ ಉದ್ದವೇನು? 
(9) 3600 ಚದರ ಗಜ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿರುವ ಚೌಕಾಕೃತಿಯ ಭೂಮಿಗೆ ಬೇಲಿ 
ಹಾಕಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆ ಬೇಲಿಯ ಉದ್ರವೇನು? ಬೇಲಿಗೆ ಬಳಸಿರುವ ಗೂಟಗಳ 
ಎತ್ತರ 6 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದು ಅವಕ್ಕೆ 6'' ಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಬಿಗಿಯಲಾಗಿದೆ. 
1 ಗಜ ತಂತಿಯ ಬೆಲೆ 2 ರೂ. ಆದರೆ, ಬಳಸಿರುವ ತಂತಿಯ ಒಟ್ಟು ಬೆಲೆಯೇನು? 
(10) 87 ರಾಡ್‌ 6 ಅಡಿ ಉದ ಮತ್ತು 35 ರಾಡ್‌ 12 ಅಡಿ ಆಗಲ ಇರುವ 
ಆಯಾಕಾರದ ಜಮೀನಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಬೇಲಿಯ ಉದ್ರಬೇನು ? (1 ರಾಡ್‌ = 16%’) 


ಅಧ್ಯಾಯ 2 
ಸಮಕಲಗಳ ಸುತ್ತಳತೆ ಮತ್ತು ಕ್ಲೇತ್ರಫಲಗಳು 
(PERIMETERS AND AREAS OF PLANES) 


2,1 ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ (00081610) ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕೃತಿಗಳ ಸುತ್ತಳತೆ ಮತ್ತು ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಮೊದಲು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ, ಅನಂತರ 
ಅವುಗಳನ್ನು ದತ್ತ ಅನಿಶ್ಚಿತ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಆಕೃತಿಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ 
ಸುತ್ತಳತೆಯನ್ನಾಗಲೀ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ' 
ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, ಕೆಲವು ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕೃತಿಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ : 


2.2 ಆಯಾಕೃತಿ 


C ಒಂದು ಆಯಾಕೃತಿ ABCD ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -- AB 
x BC = ಉದ್ರ « ಅಗಲ, ABCD ಆಯಾಕೃತಿಯ 
ಸುತ್ತಳತೆ -- 2(AB -+ 80) =2 (ಉದ + ಅಗಲ) 
(ಚಿತ್ರ 1) 
AB ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಮೂಲವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ಚಿತ್ರ 1 ಇನ್ನಿತರ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಆಕೃತಿಗಳ ಕ್ಷೇತ ಫಲವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ : 


2.3 ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ ಶ್ರೇತ್ರಫಲ 

ABCD ಒಂದು ಸಮಾನಾಂತರ EF Dp ಇ ೌ 
ಚತುರ್ಭುಜವಾಗಿರಲಿ, ಹಾಗೆಯೇ ABEF 
"ಅದೇ ಪಾದದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಅದೇ 
ಸಮಪಾತಠಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಆಯಾಕೃಶಿ 
ಯಾಗಿರಲಿ (ಚತ್ರ 2). ನ್‌ ಬ 

ಈಗ, A್ಜ್ಣ೯Dೌ ಮತ್ತು ೫೫೦ ಚಿತ) 2 
ಶ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದರೆ, 





AD ಎ 8೦, 88 ಎ 6೯, BEC= AFD. ಆದ್ದರಿಂದ, ಆ ಎರಡು ತ್ರಿಭುಜ 
ಗಳೂ ಎಲ್ಲಾ ವಿಧಗಳೆಲ್ಲಿಯೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಅವೆರಡರ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳೂ ಸಮನಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
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-. ಓದಿ + ABED ಆಕೃತಿ = ABEC + ABED ಆಕೃತಿ, 
ಅಂದರೆ, AF BE ಆಯಾಕೃತಿ = ABCD ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ 
’. AFBE ಆಯಾಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 

= ABCD ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 

ಸ AB x AF (= ಉದ್ದ x ಅಗಲ) 

+ AB x DG 

ಷು ಉದ್ದ * ಎತ್ತರ 


2.4 ತ್ರಿಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
| ABC ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜವಾಗಿರಲಿ 
A £ 
| (ಚಿತ್ರ 3) ಮತ್ತು AರDಿಯುBಲಗೆ ಲಂಬ 
| ವಾಗಿರಲಿ. &೫ ಗೆ. ೦ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎಳೆದ 
ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಯು, ಸಿ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
BCಗೆ ಎಳೆದ ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಯನ್ನು 
೧ E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ABCE ಒಂದು ಸಮಾನಾಂತರ 
ಚೆತುರ್ಭುಜವಾಯಿತು. ಸA೦ಯನ್ನು ಕರ್ಣ 
ವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಅದು ABCE ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
~ AABO= AACE 
AD ಯು ಸಮಾನಾಂತರ" ಚತುರ್ಭುಜದ ಎತ್ತರ. 
ABCE ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ BC * AD (= ಪಾದ » ಎತ್ತರ) 
ಮತ್ತು AB೦Eಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ [AACE + ಗಿ ಕಾಲಿ] ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
= 2[A ABC]ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
“"್ಹಸಷBCಯ ಕ್ಷೇಶ್ರಿಫಲ ಎತ ABCEಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 





B TD 
ಚಿತ್ರ 3 


ಟಿಪ್ಪಣೆ: ೩, 8, ಮತ್ತು ೭ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೫೮. A€ ಮತ್ತು 
AB ಭುಜಗಳ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ ಮತ್ತು 28 ಎಂಬುವುದು ತ್ರಿಭುಜದ 
ಸುತ್ತಳತೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ, 


184 ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತ 


ತ್ರಿಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ « 1/1 (ಆ--0 (ಆ --)(ಆ--೧) 
ಇಲ್ಲಿ 28 ಜಾಂ... | 


ಲ್‌ 


a+b4+c 
2 


ಆ 


2.5 ಚೌಕದ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲ ಟಿ C 


ABCD ಒಂದು ಚೌಕವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 4). ಚೌಕ 
ಎಂಬುದು ಆಯದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸನ್ನಿವೇಶದ ಆಕೃತಿ. 
ಇಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಬಾಹುಗಳೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಅಂದರೆ, ಉದ್ದ ಇ ಆಗಲ ಆಗುತ್ತದೆ. ' 


ಅಥವಾ 5 = 


ದ 


ಚೌಕದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ. AB x BC A 
= (AB) 


ಚಿತ್ರ 4 
೩.6 ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 


ABCD ತ್ಛಾಪಿಜ್ಯದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 5) 
AE ಯನ್ನು 2ಲೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆದು 
ಫಲಿತ ಆಕೃತಿ ABCE ಯಲ್ಲಿ AC ಯನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ, ಅನಂತರ ನಿಂದ 48 ಗೆ ಎಳೆದ 
ಲಂಬವು ವೃದ್ದಿಸಿದ ABMನ್ನು Fನಲ್ಲಿ 
ಚಿತ್ರ 5 ಸಂಧಿಸಲಿ. 1 





ರ 
m 


' ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ABCD ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
= A೩BC ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ + ADಲಸA ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
=} AB XCF-+4}DC x AE 
ಆದರೆ, CF ಎ. AE 
sn CF =AE=—& ಆಗಿರಲಿ. 
AB=a, 20 ಶಿ ಆಗಿರಲಿ. 
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— 


[ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ = } ath + 40h 
= }(a + bh 
ಇಕಿ (ಸಮಾನಾಂತರ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ) » ಎತ್ತರ 
2.7 ಚತುರ್ಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
ಯಾವುದೇ ಚತುರ್ಭುಜವಾದರೂ ಅದರ ಕರ್ಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಎರಡು 
ಶ್ರಿಭುಜಗಳು ಫಲಿತಾಕೃತಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
. 


ಆಗ, ೬, 0 

ಚತುರ್ಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ =. ಫಲಿತ 
ಎರಡು! ಫ್ರಿಭುಜಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳ C 
ಮೊತ್ತ, 


ಉಡಾಹರಣೆಗೆ, ABCD ಒಂದು 
ಚತುರ್ಭುಜ (ಚಿತ್ರ 6). BD ಕರ್ಣ 
ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರ ABD ಮತ್ತು A ಗಿ 
BDC ತ್ರಿಭುಜಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈಗ, ಚತುರ್ಭುಜ ಹೊಾಲಿಗಣಿ ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ. ಸಿABDಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -- ಗಿ '8ಐಲೆ ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ, 


2,8 ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 


ಚಿತ್ರ 6 


'೦' ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಇರುವ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 
OP ಆಗಿರಲಿ, ಈಗ ೮೪8 ಎ / ಆದರೆ, 
ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ೫ (ಚಿತ್ರ 7). 
['7' (ಪೈ) ಎಂಬುದು ನಿಯತಾಂಕ. ಇದರ 
ಬೆಲೆ ೫ = 3*14...]. 
ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಎ 27. 
ಚಿತ್ರ 7 


2.9 ವರ್ತುಲಾಕೃತಿ ಅಥವಾ ಉಂಗುರದ ಕ್ರೇತ್ರಫಲ 

"0' ಎಂಬ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವುಳ್ಳ ಒಂದು ಉಂಗುರವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ "೦' 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೃತ್ತದ ಹೊರ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದು ಶಯ ದೂರ 
OP =n ಆಗಿರಲಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಒಳ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದು ೧ನ ದೂರ 
0೦೧ = ಗ್ಯ ಆಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 8). , 
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7] ಶ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ ಇಗ್ಯ3 
7% ಕ್ರಿಜ್ಯವುಳ ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -. ಇಗ್ಗು? 
”. ಉಂಗುರದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ. 778. -ಗಗ್ಗು* 
ಜಾಗ (ಗತಿ — 7) 
= (r+ r) 0; --ಗ್ಯ) 





' ಉದಾಹರಣೆಗಳು : | 

(1) ಎಕರೆಗೆ 4,000 ರೂ ನಂತೆ 300 ರಾಡ್‌ ಪಾದದ ಅಳತೆಯೂ, 75 
ರಾಡ್‌ ಎತ್ತರವೂ ಇರುವ ಶ್ರಿಭುಜಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇ] (ಪಾದ) ಎತ್ತರ 

. ಶ್ರಿಭುಜಾಕೃತಿಯ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇ. , (300) x 75 
=~ 11250 ಚದರ ರಾಡ್‌ಗಳು. 
160 ಚದರ ರಾಡ್‌ಗಳು « 1 ಎಕರೆ 


ಎ 11250 (ನ) 
”. 11250 ಚದರ ರಾಡ್‌ಗಳು ಎ Te = (7 ಎಕರೆಗಳು 
| ಎಕರೆ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ - 4,000 ರೂ. ಗಳು. 
1125 1125 4000 


= 2,81,250 ರೂ. ಗಳು. 


(2) ಒಂದು ಹಳ್ಳದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ದವು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದಂತಿದೆ. ಅದರ ಸಮಾ 
ನಾಂತರ ಬಾಹುಗಳ ಉದ್ದ 30", ಮತ್ತು 16'' ಮತ್ತು ಆಳ 6" ಗಳಾದರೆ, ಅಡ್ಡ 
ಕೊಯುದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 
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ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಎ. , (ಆ-- 8)1% 
ಇಲ್ಲಿ 0 ಷಾ 301, b= 16" ಮತ್ತು ಿಇಜಾ6" 
. ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ = 3 (30 + 16) x6 
ಜ್‌ 3(46) 
ಇ 138 ಚದರ ಅಂಗುಲಗಳು. 
(3) 8 ಅಡಿ ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಚಿಲುಮೆಯ ಸುತ್ತ 4 ಅಡಿ 
ಅಗಲದ ಹುಲ್ಲು ಇದ್ದರೆ ಆ ಹುಲ್ಲು ಬೆಳೆದಿರುವ ಜಾಗದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವೇನು ? 
ಹುಲ್ಲು ಬೆಳೆದಿರುವ ಜಾಗವನ್ನು 
ಉಂಗುರದಂತೆ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಕೇಂದ್ರ್ರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹುಲ್ಲಿನ ಒಳ 
ಮುಖದ ದೂರ 8'. ಹೊರ ಮುಖದ 
ದೂರ -. 8 3-4 ಮ 12' (ಚಿತ್ರ 9) 
, ಹುಲ್ಲು ಬೆಳೆದಿರುವ ಜಾಗದ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ (r+ rp) (೧ —r) 
= 3°14(12 + 8) (12 —8) 
=~ 3°14 x20 x4 
= 251.20 
= 251-2 ಚೆದರ ಅಡಿ. 





ಅಭ್ಯಾಸ 2 
(1) ಒಬ್ಬ ರೈತನ ಜಮೀನು ಆಯಾಕಾರದಲ್ಲಿದೆ. ಆ ಜಮೀನಿನ ಸುತ್ತಳತೆ 
3200' ಇದ್ದು ಎಸ್ತೀರ್ಣವು 23775 ಚದರ ಅಡಿಗಳಾದರೆ, ಆ ಜಮೀನಿನ ಉದ್ದ 
ಮತ್ತು ಅಗಲಗಳೇನು ? 
(2) ಒಂದು ಕಿಟಕಿಯ ಉದ್ದ 225ಮೀ, ಮತ್ತು ಅಗಲ 0-75 ಮೀ. ಆ ಕಿಟಕಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಮರದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಹೆಣಡೆದಿದ್ದರೆ, ಆ ಪಟ್ಟಿಯ ಉದ್ದವೇನು ? 
(3) ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 2 ಎಕರೆಗಳು. ಆ ಜವಿಂನಂ ಆಯಾಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದ, 
ಜಮೀನಿನ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಾಕಿರುವ ಬೇಲಿಯ ಉದ್ದ 80 ಗಜಗಳಾದರೆ, ಇನ್ನೊಂದರ 
ಭಾಗದ ಬೇಲಿಯ ಉದ್ದವೇನು? 
(4) ಒಂದೆ ಮಹಡಿಯ ವೆಂಟ್ಟಿಲುಗಳ ತಳಭಾಗವು ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ 
ದಂತೆ ಇದೆ. ಅದರ ಒಂದು ಭಾಗದ ಉದ್ರಿ 4 ಮೀ. ಇದ್ದು ಎದುರು ಭುಜದ ಆಂತರ 
2 ಮೀ. ಆದರೆ, ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ ತಳಭಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು ? 
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(5) 2 ಅಡಿ ಉದ್ದವಿರುವ ಸಮಾನಾಂತರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಚತುರ್ಭುಜದ 
ಆ ಬಾಹುಗಳ ಅಂತರ 1.5 ಅಡಿ ಆದರೆ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(6) ಶ್ರಿಭುಜಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಭೂಮಿಯ ಪಾದದ ಉದ್ದ 280" ಮತ್ತು 
ಎಸ್ತೀರ್ಣ 3700 ಚದರ ಅಡಿಗಳಾದರೆ, ಪಾದದಿಂದ ಶಿರೋಬಿಂದುವಿಗೆ ಇರುವ 
ಲಂಬ ದೂರವೆಷ್ಟು ? 

(7) ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜದಂತಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ 
ಉದ್ದ 80 ಅಡಿ ಮತ್ತು ಎತ್ತರ 30 ಅಡಿ ಆದರೆ, ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 
(8) ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ ಕಾಲುವೆಯೊಂದರ. ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದಂತಿದೆ. 
ಕಾಲುವೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಅಗಲ 26 ಅಂಗುಲ, ತಳಭಾಗದ ಅಗಲ 8 ಅಂಗುಲ 
ಮತ್ತು ಆಳ 6 ಅಂಗುಲಗಳಾದರೆ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ದದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಚದರಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 

(9) ಒಂದು ಹಳ್ಳದ ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ರವು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದಂತಿದೆ. ಅದರ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಭುಜಗಳ ಉದ್ದ 3 ಮತ್ತು 2.5 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಆಳ 13 ಅಡಿಯಾದರೆ, 'ಅಡ್ಡ 
ಕೊಯ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(10) ಒಂದು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವ ತೋಟದಲ್ಲಿ 2 ವೃತ್ತಗಳಂತೆ ಹೂವಿನ 
ಗಿಡಗಳ ಗುಂಪುಗಳಿವೆ. ಆ ತೋಟದ ಸಮಾನಾಂತರ ಬಾಹುಗಳ ಉದ್ದ 4 ಮತ್ತು 
5; ಮೀ. ಗಳೂ, ಬಾಹುಗಳ ಅಂತರ 33 ಮೀ. ಆಗಿದ್ದು, ವೃತ್ತಗಳ ವ್ಯಾಸ 0:4 ಮೀ. 
ಆಗಿದ್ದರೆ, ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(11) ಒಂದು ಚೌಕಾಕೃತಿಯ ಹೂ ತೋಟದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 49 ಚದರ ಮೀ. ಆ 
ಚೌಕಾಕೃತಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭುಜದ ಮೇಲೂ ಆ ಭುಜದ ಉದ್ದ ವ್ಯಾಸವಾಗಿರು 
ವಂತೆ ಅರ್ಧ ವೃತ್ತಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಹೂವಿನ ಪಾತಿಗಳಿದ್ದರೆ, ಆ ತೋಟದ ಸುತ್ತಳತೆ 
ಯೇನು? 

(12) ತ್ರಿಭುಜಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಭೂಮಿಯ ಭುಜಗಳ ಉದ್ರ 112, 136 
ಮತ್ತು 232 ಗಜಗಳಾದರೆ, ಆ ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ಲೀರ್ಣವನ್ನು ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
(13) ಒಂದು ಭೂಮಿಯ ಆಕೃತಿಯು ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದಂತಿದೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದ ಉದ್ದ 48 ಮೀ. ಇದ್ದು ಅದರ ವಿರುದ್ದ ಪಾರ್ಶ್ವದ 
ದೂರ 8 ಮೀ. ಆದರೆ ಆ ಭೂಮಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(14) ಒಂದು ಸೈಕಲ್‌ ಚಕ್ರದ ಕಬಿಣದ ಪಟ್ಟಿಯ ವ್ಯಾಸ 2' ಮತ್ತು ದಪ್ಪ 
2” ಆದರೆ ಆ ಪಟ್ಟಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(15) 4 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸವುಳ 2 ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಬಾವಿಯಂ ಆವರಿಸಿರುವ ಜಾಗದ 
ಎಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 
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(16) 5 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಚದರ ಗಜಗಳಿವೆ? 
(17) ಒಂದು ಎಕರೆ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವುಳ್ಳ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಜಮೀನಿನ ಸುತ್ತಳತೆ ಎಷ್ಟು? 
(18) ಒಂದು ಚೌಕಾಕಾರದ ಬಾಳೆಯ ತೋಟದ ಸುತ್ತಳತೆ 400 ಮೀಟರ್‌ 
ಗಳಾದರೆ ಆ ತೋಟದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು ? 


(19) ಎರಡು ಏಕ ಕೇಂದ್ರೀಯ ವೃತ್ತಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳು 10' ಮತ್ತು 15' ಗಳಾದರೆ 
ಅವೆರಡರ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(20) ಉಂಗುರಾಕಾರದ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಹೊರ ಮತ್ತು ಒಳ ಮೇಲ್ಮೈಗಳ 
ವ್ಯಾಸವು ಕ್ರಮವಾಗಿ 8" ಮತ್ತು 4' ಗಳಾದರೆ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 
(21) ಎಕರೆಗೆ 5,000 ರೂ. ನಂತೆ, 270 ರಾಡ್‌ ಪಾದದ ಉದ್ದವನ್ನೂ 64 ರಾಡ್‌ 
ಎತ್ತರವನ್ನೂ ಉಳ್ಳ ತ್ರಿಭುಜಾಕೃತಿಯ ಪ್ರದೇಶದ ಬೆಲೆ ಏನು ? 

| (1 ಎಕರೆ - 160 ಚ. ರಾಡ್‌ಗಳಂ) 


ಆಧ್ಯಾಯ 3 
ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಯ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಕ್ರೇತ್ರಫಲಗಳು 


ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ರೀತಿಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಯಿತು. ಈಗ ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಕ್ರಮವನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. 

ಇಲ್ಲಿ, ನಾವು ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಎರಡು ಬಗೆಗಳಾವ 
(1) ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮೇರೆ ಹೊಂದಿರುವಪು ಮತ್ತು (2) ಒಂದು ಭಾಗವು 
ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದಲೂ, 3 ಭಾಗಗಳು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದಲೂ ಆವೃತ್ತವಾದ 
ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಅಭ್ಯಸಿಸುತ್ತೇವೆ. 


3.1 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮೇರೆ ಹೊಂದಿರುವ ಅನಿಶ್ಲಿತಾಕೃತಿಗಳ ಕ್ಟೇತ್ರ 
ಫಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ 
ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜಾಗದ ಆಕೃತಿಯು ಅನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿದ್ದಾಗ ಅ ಆಕೃತಿಯನ್ನು 
ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕೃತಿಗಳ ರೊಪದಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಬೇಕು. ಅನಂತರ 
ಆ ಆಕೃತಿಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದು, ಅವುಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಪಡೆದರೆ ದತ್ತ ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ವಿಭಜಿಸಬಹುದಾದ ರೀತಿಗೆ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ. 


ಪಂಚ ಭುಜಾಕೃತಿಗಳ ನಿಭಜನೆ 


C ದ) 
ಇ ಡಿ ಸ 8 ಈ ॥ 
(w/o 
M ಹಿ ee: E 


| | ಚಿತ್ರ 10 
3 ತ್ರಿಭುಜಗಳು' 1 ತ್ರಾಪಿಜ್ನ "1 ಸಮಾನಾಂತರ್ಯಚೆತುರ್ಭುಜ 
+ 2 ತ್ರಿಭುಜಗಳು * 1 ತ್ರಿಭುಜ 


ಟಪ್ಪಜ : ಸಮಬಾಹು ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ —=J}axhxna=U%ುಜ; 
ಸ ಇಇ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಭುಜಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಲಯದೂರ; ಗ = ಭುಜಗಳ 


ಸಂಖ್ಯೆ. 
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ಸಮಬಾಹು ಷಟ್ಕೋಣಾಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ = }4a xh x೫ 


3 
== NS. 
೬0 ನ್ಯಾ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 
ಗ (1) ಒಂದು ಮನೆಯ ಪಾರ್ಶ್ವ ನೋಟವು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತಿದೆ. ಆ ಪಾರ್ಶ್ವ 
'ಡೆಲ್ಲಿ0-5 ಮೀ. ಉದ್ದ ಮತ್ತು 0. .25 ಮೀ. ಅಗಲದ ಕಿಟಕಿ ಇದ್ದು, ಉಳಿದ ಅಳತೆಗಳು 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬ aes ಇದ್ದರೆ ಕಿಟಕಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಪ್ಪ ದೇಶದ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 





ಚಿತ್ರ 11 
ಚಿತ ಸು ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜ ಮತ್ತು ಒಂದು ಆಯದಂತೆ ವಿಭಜಿಸಬಹುದಕ್ಯ 
ಇಲ್ಲಿ, ತ್ರಿಭುಜದ ಎತ್ತರ - 1 ಮೀ, 
ಪಾದದ ಉದ್ದ -.4 ಮೀ. 
ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಎ. (ಪಾದ) x ಎತ್ತರ 
=}(4)x1=2ಚ.ಮೀ. 
ಆಯದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ -ಎ ಉದ್ದ x ಅಗಲ ಎ 2-5 x4 ಇ 10 ಚ.ಮೀ, ಕಿಟಕಿಯ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಎ 0.5 « 0-25 = 0-125 ಚ. ಮೀ. 
| , ಕಿಟಕಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
= ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ -- ಆಯದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ -- ಕಿಟಕಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಐಾ) -- 10--0:125 ಎ 11-875 ಚ.ವಿರೀ. 


192 _.  ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತ 
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ABCDE ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು AFD, AGE, ೦೧೯೫, ೫೧೫ ಮತ್ತು 
BHC ಎಂಬ ಆಕೃತಿಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆ. ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಅಳತೆಗಳು ಈ ರೀತಿ ಇವೆ: 
AF --8ಮೀ. &(6] ಎ9ಮೀ. 11 = 20 ಮೀ. AB ಎ 28 ಮೀ. FD = ರಿಮೀ. 
GE 7-4 ಮೀ, ಛಿ ಇ 10 ಮೀ. ಹಾಗಾದರೆ ಸAಔBCDEಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
ವೇನು? 
ಇಲ್ಲಿ AF ಎ8ಮೀ. HF =AB-—AF=28 —8 ಎ 20 ಮೀ. 

HB =AB -- ಸಿ11 -- 28 20 ಎ8ಮೀ, 80 ಎ 28 --9 ಎ 19ಮೀ 
: ಈಗ, ತ್ರಿಭುಜ AF೯D ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ 3 (ಗಿ೫) x FD 14 


ಹಾಸ್ನ ಗ WE 24 ಚ. ಮೀ. 

A AGE ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ (AG) x GE 
= }¥(9) x4 = 18 ಚೆ. ಮೀ. 

A BGE ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ (BG) x GE 
| ==} 6 19 04 ಮು 38 ಚ. ಮೀ. 

A 880 ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ4 (80) x HC 
=}x8xX10- 7: 40ಚೆ. ಮೀ. 


. ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ೫01೮ ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -.1(8702 + BC) x HF 
Ko —=}(6+10xX20= 160ಚ. ಮೀ. 


-. ABCDEM ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ತ 280 ಚ. ವೀ. 
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3.2 3 ಭಾಗಗಳು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಒಂದು ಭಾಗವು 
ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದಲೂ ಆವೃತನಾದ ಆಕೃತಿಯ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ರೀತಿ: 
ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ತಿ ಭಾಗಗಳು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿದ್ದು. 

ಒಂದ: ಭಾಗವು ವಕ್ರಿರೇಖೆಯಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿದಾಗ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು 

(ಅ) ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ನಿಯಮ ಇಲ್ಲವ: (ಆ) "ಸಿಂಸ್ಸ ನ್ನನ ನಿಯಮ ಎಂಬೆರಡು 

ಮುಖ್ಯ ಪಿಧಾನಗಳಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತೇವೆ. 


(ಅ) ತಾ 3 ನಿಯಮ (Traphezoidal rule) 





Ah Kh hp 
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ACDB RU ಈಗ ನಾವು ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಯೆಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ೫ ಯನ್ನು ಪಾದರೇಖೆ ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತೇವೆ. 

AB ಪಾದರೇಖೆಯನ್ನು ಗ ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಅನಂತರ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲೂ ವಕ್ರರೇಖೆ CD ಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುವಂತೆ Jo. SFu Pas 18 | Yn 
ಭುಜಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ABCD ಚಿತ್ರವನ್ನು (ಸುಮಾರಾಗಿ) 
ಅನೇಕ ತ್ರಾಪಿಜ್ಯಗಳಂತೆ ವಿಂಗಡಿಸಿದಂತೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ AB€CDಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು. ಈ ಎಲ್ಲಾ ತ್ರಾಪಿಜ್ಯಗಳ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಪಾದರೇಖೆಯ ಸಮಭಾಗಗಳ ಉದ್ದ “' ಆದರೆ, 


ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ. 1 0 + 9) + 3h + YD. 
ಇ ತ10% 2-1) 





ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ.ಸಿ (+ pt EY eee Yn) 


(ಆ) ಸಿಂಪ್ಸನ್ನೆನ ನಿಯಮ (Simpson's rule) 


ಈ ನಿಯಮವನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳನ್ನು ನಿಕರವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


/i\ ಗಿರಿ 
ANOS, 
C REN EE 
(| ಭಚ್ಮ ಜ|| 
| §& yj 
ASE | (೫ 
}  * 
| ೫. | 1 ಸ್ಮ ರ್ಣ EE] 
(ಟಕ EET HU ws ; 
6 1 [1 [| [| 1! _. ಉದೆರೇಪೆ 
A ಓ 
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ಇಲ್ಲಿ ಪಾದರೇಖೆಯನ್ನು ವಿಭಜಿಸುವಾಗ 3 ಮುಖ್ಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸ 
ಖೇಕು ; 

(1) ಪಾದರೇಖೆಯನ್ನು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬೇಕು ; 

(2) ಸಮಭಾಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಬೇಕು ; 

1 

(3) ಪ್ರತಿ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ. ಎಳೆದ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆ 
'ಆಗಿರಬೇಕು. 2 1 

ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಮೂರು ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ ಕಡ್ಡಾಯವಾಗಿ ಪಾಲಿಸಬೇಕು. 
ಹಾಗೆ ಪಾಲಿಸದಿದ್ದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂಪ್ಸನ್ನನ ನಿಯಮವನ್ನು 


ಬಳಸುವ ರೀತಿಗಳೂ ಇವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಚರ್ಚೆ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಗೆ ಮಾರಿದ 
ವಿಷಯ. 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪಾದರೇಖೆಯನ್ನು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ (ಅವುಗಳ 


ಮೊತ್ತ ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರುವಂತೆ) ವಿಂಗಡಿಸಿ ಭುಜಗಳನ್ನು ಎಳೆದ ಬಳಿಕ 
ಆ ಭುಜಗಳನ್ನು ಈ ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಸರಿಸಬೇಕು : 


ಅನಿಶ್ಚಿತಾಕೃತಿಯ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಗಳು. 195 
ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ಕಡೆಯ ಭುಜಗಳನ್ನು ಆದ್ಯಂತ ಭುಜಗಳು, 
2 ರಖಾ ನೇ ಭುಜಗಳನ್ನು ಸಮ ಭುಜಗಳು, 
3; Sy Te srs ನೇ ಭುಜಗಳನ್ನು ಚಿಸ ಭುಜಗಳು ಎನ್ನಬೇಕು. 
ಪ್ರತಿ ಸಮಭಾಗದ ಅಗಲವೂ “ ಆದರೆ, 


ಸ್ರ 


ಸಮಭಾಗಗಳ ಆಗಲ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ ಮಾರ [ಆದ್ಯಂತ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ 


+ 4 (ಸಮ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ) 
+ 2 (ಬೆಸ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ)! 


ಹು 


ots 40, 3-245. 1೨2007೫7 ..-)] 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಒಂದು ಭಾಗವು ನದೀ ದಡದಿಂದಲೂ, 
ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗವು 24 ಮೀ. ಉದ್ದದ ನೇರ ರೈಲು ಮಾರ್ಗದಿಂದಲೂ, ಉಳಿದ 
ಇನ್ನೆರಡು ಭಾಗಗಳು 2 ಮೀ. ಮತ್ತು 1-8 ಮೀ. ಉದ್ದದ ನೇರವಾದ ಬೇಲಿಗಳಿಂದಲೂ 
ಅವೃತವಾಗಿವೆ. ಆ ರೈಲು ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ, ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವಿ 
ನಿಂದಲೂ ಸದೀ ದಡಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಭುಜಗಳ ಅಳತೆಯನ್ನು ಕೆಳಕಂಡ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ರೈಲು ಮಾರ್ಗದ ಒಂದು : | 
| 


| 
*ಡಯುಂದ ದೂರದ ಅಳತೆ ' 0 4 ೪ 12 | 16 120 : 24 
ಗಳು (ಮೀ. ಗಳಲ್ಲಿ | | 
ಯಜಗಳ ಆಳತೆ | 
(ಮೀ. ಗಳಲ್ಲಿ) 2 |13.416.315.4|4.8] $ 1-8 




















ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವೇನು? 
ತ್ರಾಸಿಜ್ಯ ನಿಯಮದಂತೆ: 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ನಗ 1-೫೫1. ೫೨25]7.೫77.೫37..೫ಇ-2] 
ಸಿ24 ಮೀ. »ಂ ಇ2ಮೀ. ೫» 5೫6 1:8ಮೀ,, 
ಷು 3:4, ೨), ನಾ6:3, »ವಾ 5.4, ಎ43, SS 


re 
| 
ನ್‌ 
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ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 414 (2+ 1:8) + 34463454448 +5] 
=4[194344634+5444845] 


= 4[26-8] 
= 107.2 ಚ.ಮೀ. 
(2) ಸಿಂಪ್ಸನ್ನನ ನಿಯಮದಂತೆ: 
1 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ 5 [ಆದ್ಯಂತ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ 4 4 (ಸಮ ಭುಜಗಳ 


ಮೊತ್ತ) 42 (ಬೆಸ ಭುಜಗಳ ಮೊತ್ತ) 


॥ 


4 
ಇ (2-4-184 ೧4354459 +263 
+ 4-8) 


[3-8 --4(13-8)--2(11.1)] | 


1 


ಅಹಿ ಲು ಬಹ 


[3.8 + 55:24 22-2] 


[81° 2] 


| 


108-26 ಚ. ಮೀ. (ಸುಮಾರಾಗಿ) 


| 


ಟಪ್ಸಣೆ: ಈ ಲೆಕ್ಕದಿಂದ, ಎರಡ. ನಿಯಮಗಳೂ (ಸುಮಾರಾಗಿ) ಒಂಧೇ ಉತ್ತರವನ್ನು 
"ಕೊಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಿಂಪ್ಸನ್ನನ ನಿಯಮದಿಂದ ಪಡೆದ ಉತ್ತರವು, 
ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ನಿಯಮದಿಂದ ಪಡೆದ ಉತ್ತರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನಿಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆಂಬುದು 
ಗಮನಾರ್ಹ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 
(1) ಸಮಬಾಹು ಷಟ್ಕೋನಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದ 10 ಅಡಿಗಳಾದರೆ, 
ಆ ಆಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವೇನು? 
(2) ಸಮಬಾಹು ಅಷ್ಟ ಕೋನಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದ 5 ಅಡಿಗಳಾದರೆ, 
ಆ ಆಕೃತಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 
(3) ಸಮಬಾಹು ಪಂಚ ಭುಜಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದ 3 ಅಂಗುಲ 
ಗಳಾದರೆ, ಆ ಆಕೃತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಚದರ ಸೆಂ. ಮೀ.ಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
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(4) ಚೌಕಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಒಳಗೆ ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ' ಷಟ್ಕೋನಾ 
ಕೃತಿಯ ಬೇಲಿ ಇದೆ. ಆ ಬೇಲಿಯ ಬೆಲೆ ಅಡಿಗೆ 23 ರೂ. ನಂತೆ ಒಟ್ಟು 1,800 ರೂ. 
ಗಳು. ಷಟ್ಕೋನಾಕೃತಿಯ ಒಳಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಚದರ ಗಜಕ್ಕೆ 8 ರೂ. ನಂತೆ 
ಡಾಂಬರು (ಟಾರು) ಹಾಕಲು ಆಗುವ ಒಟ್ಟು ಖರ್ಚು ಎಷ್ಟು? 


ಚಿತ್ರ !6. 








(5) ಪಕ್ಕದ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಅಳತೆಗಳು 
ಈ ರೀತಿ ಇವೆ: 

ಹಿ ಎ 10”, FD=I1I", GC ಎ 6", 
(07೫1 -- 3", Bn=l}". ೧೦ ಎ1] 

5॥-- 134". DG=3’, ಮತ್ತುCD=3. 
ಹಾಗಾದರೆ ಸABCDEFG ಆಕೃತಿಯ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 


(6) ಒಂದು ಕಾರ್ಯಾನೆಯ ಪಕ್ಕದ ನೋಟ 
ವನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ರಚಿಸಬಹುದಾ 
ದರೆ, ಆ ಭಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ, 


(7) ಒಂದು ತೋಟವು ಪಕ್ಕದ ಚಿತ್ರ 
ದಂತೆ ಇದೆ, ಆ ತೋಟದ ಒಳಗಡೆ ಚಿತಿ 
ಸಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 3 ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹುಲ್ಲು 
ಬೆಳೆಸಿದರೆ ಆ ತೋಟದ ಉಳಿದ ಪ್ರದೇಶದ 
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ರ (8) ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ಕರಡು ನಕ್ಷೆಯು ಪಕ್ಕದ ಚಿತ್ರ 
ದಂತಿದೆ. ಆ ಜಮೀನಿನ ಅಳತೆಗಳು AC ಎ 60ಮೀ., 
48-2-18 ಮೀ., AG=26 ಮೀ.. AH=42 ಮೀ., 

E ೫೫.24 ಮೀ. BG=14 ಮೀ. HD= 17ಮ್ಮಿ 
ಆದರೆ ಆ ಜಮೀನಿನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ವನ್ನು ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ (1 ಚ. ಮೀ. = 1-196 
ಚ. ಗಜ). 


(9) ಒಂದು ಬಯಲಿನ ನಕ್ಷೆಯು ಪಕ್ಕದ ಚಿತ್ರದಂತೆ 
ಇದೆ. ಅದರ ಅಳತೆಗಳು AE= 6 ಮೀ., BE= 18 ಮೀ,, 
೧೮7೫ ಎ.7ಮೀ.,. Bf=2ಮೀ, Dg=3ಮಿ, 
8/ ಎ 2:5 ಮೀ. ಆದರೆ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ವೇನು? 





೦೮ (10) ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ಕರಡು ನಕ್ಷೆಯು ಪಕ್ಕದ ಚಿತ್ರ 
ದಂತೆ ಇದೆ. ಅಳತೆಗಳು AD 768 ಮೀ., AG=12 ಮೀ,, 

B AH=36ಮೀ, &1 ಎ 42 ಮೀ.. &3-. 54 ಮ್ಮಿ 
GF = 16 ಮೀ., IE = 20 ಮೀ. HB = 10 ಮ್ಮ, 
JC= 8 ಮೀ. ಆದರೆ ಜಮೀನಿನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಎಕರೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. | 





ಚಿತ್ರ 20 
ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಸಿಂಪ್ಸನ್ನನ ನಿಯಮ ಮತ್ತು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ಬಿಡಿಸಿರಿ, 
(11) ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ನೇರವಾದ ಭಾಗದಿಂದ ವಕ್ರವಾದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ 
15 ಮೀ.ಗೆ ಒಂದರಂತೆ ಎಳೆದಿರುವ ಲಂಬಗಳ ಉದ್ದ ಈ ರೀತಿ ಇವ. 2 ಮೀ, 
8.25 ಮೀ., 12.1 ಮೀ., 15 ಮೀ 22 ಮೀ, 38 ಮೀ., 41 ಮೀ., 58-2 ಮೀ 
29.5 ಮೀ., 13.5 ಮೀ., 16 ಮೀ. ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಜಮೀನಿನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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(12) ಒಂದು ನದಿಯ ದಡಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಸರ್ವೆ ರೇಖೆಗೂ ಇರುವ ಅಂತರ 
0, 3, 8, 10.2, 9.3, 4.5, ಮತ್ತು 12 ಮೀಟರ್‌ಗಳಾಗಿದ್ದು, ಪ್ರತಿ ಭುಜಗಳ 
ನಡುವಣ ಅಂತರ 10 ಮೀಟರ್‌ ಆದರೆ ನದಿಯ ದಡ ಮತ್ತು ಸರ್ವೆ ರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವಣ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 

(13) ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯ ಒಂದು ದಡದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ದಡದ ಮಧ್ಯೆ 
ಇರುವ ಆಳಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿದೆ : 

SPA EE SSS 
ತದಿಂದ ಇರುವ | | 
ದೂರ (ಸೆಂ. 0 601 120| 180: 240300 
ಮೀ. ಗಳಲ್ಲಿ) 


೨೦0 | 420| 480| 540] 60¢C 





ಆಳ (ಸೊ. 64 15 


ಮೀ. ಗಳಲ್ಲಿ) 


0 5 105/1351150/125 105 | 85 0 
































ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 


(14) ಒಂದು ನೇರವಾದ ರೈಲ್ವೆ ಹಳಿಯಿಂದ ಒಂದು ನದಿಯ ದಡಕ್ಕೆ 20 ಮೀ. ಗಳ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಲಂಬಗಳನ್ನು ಎಳೆದಿದೆ. ಲಂಬಗಳ ಉದ್ದ 3, 5, ಕ, 12.3, 20, 14.8 
ಮೀ, ಮತ್ತು 7 ಮೀಟರುಗಳಾದರೆ, ನದಿಯ ದಡಕ್ಕೂ ರೈಲ್ವೆ ಹಳಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ 
ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೇನು? 


(15) ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಒಂದು ಭಾಗವು ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದಲೂ ಉಳಿದ ಮೂರು 
ಭಾಗಗಳು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದಲೂ ಆವೃತವಾಗಿದೆ. ಪಾದರೇಖೆಯ ಉದ್ದ 200 ಮೀಟರ್‌ 
ಗಳಾಗಿದ್ದು, ಇನ್ನುಳಿದ ಭಾಗಗಳ ಉದ್ದ 120 ಮತ್ತು 150 ಮೀಟರುಗಳಾಗಿವೆ. ಪಾದ 
ರೇಖೆಯನ್ನು 5 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಪ್ರತಿ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲೂ 
ಭುಜಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಭುಜಗಳ ಉದ್ದ 120, 135, 215, 115 
ಮೀಟರ್‌ಗಳಾದರೆ, ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


(16) ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಪಾದರೇಖೆಯ ಉದ್ದ 600 ಗಜಗಳಾಗಿದ್ದು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳ 
ಉದ್ದ 140 ಗಜ ಮತ್ತು 180 ಗಜಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉಳಿದಿರುವ ಭುಗವು ವಕ್ತ 
ರೇಖೆಯಂತೆ ಇದೆ. ಪಾದರೇಖೆಯನ್ನು 8 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆ ಮತ್ತು 
ಏಳು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಎಳೆದಿರುವ ಭುಜಗಳ ಉದ್ದ 50, 55, 70, 80, 120, 
105 ಮತ್ತು 60 ಗಜಗಳಾದರೆ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 


ಘನವಸ್ತುಗಳ ಘನ ಪರಿಮಾಣಗಳು 
(VOLUMES OF SOLIDS) 
ಇದುವರೆಗೆ ನಾವು ಸಮತಲಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. ಇನ್ನುಮುಂದೆ ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವ ಘನವಸ್ತುಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತವನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. ಬರಗ 


4,1 ಆಯಾಕೃತಿಯ ಘನೆವಸ್ತು (Rectangular Solid) 

ಇದು ಆರು ಆಯಾಕೃತಿಗಳಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 1b 
ಮತ್ತು ಗಳು ಈ ವಸ್ತುವಿನ ಉದ್ರ, ಆಗಲ ಮತ್ತು 
ಎತ್ತರಗಳಾದರ, ಆ ವಸ್ತುವಿನ, ಘನಪಫರಿಮಾಣ 
ಇಗೆ 06 401 ಇಗಿಗಿ ಘನಮಾನಗಳು. ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಇ. 2 (18 + bh +h) ಚದರಮಾನಗಳು. 


4.2 ಫಘುನ (Cube) 

ಆಯಾಕೃತಿಯ ಘನವಸ್ತುವಿನ ಉದ್ದ, ಅಗಲ ಮತ್ತು 
ಎತ್ತರಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮನಾದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಘನ 
ವಸ್ತುವಿಗೆ ಘನ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಇಲ್ಲೆ, ಗ! =wb=h =a. 

.. ಘನಪರಿಮಾಣ .- 4 ಘನಮಾನಗಳು 
ಮೇಲ್ಮೆ ಆ ಕ್ರೇತ್ರಫಲ ಎ 608 ಚೆದರಮಾನಗಳು. 





~~ 
ಇ ಇಕಿ ಜ್ವ್ಞ 


4,3 ಸಿಲಿಂಡರ್‌ 
ಆಯಾಕೃತಿಯ ಒಂದು ಭುಜವನ್ನು ಅಕ್ಷವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡು ಇನ್ನೊಂದು ಭುಜವನ್ನು ಅದರ ಸುತ್ತ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ 
ವಷ ಉಂಟಾಗುವ ಫನಾಕೃತಿಗೆ ಸಿಲಿಂಡರ್‌ ಎಂದು ಹೆಸ 
ಚಿತ್ತೆ 23 ದುಂಡಗಿರುವ ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು ಒಂದರ ಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ 
| ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಸಿಲಿಂಡರ್‌ನ ರೂಪ ತಳೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸಿಲಿಂಡರನ್ನು ಒಂದೇ ಮಾನದ ಶ್ರಿಜೃವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ ಇಡುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾದ ಆಕೃತಿ ಎಂದೂ ಭಾವಿಸಬಹುದು. 
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'1' ಸಿಲಿಂಡರಿನ ಎತ್ತರವೂ, 7 ಅದರ ತ್ರಿಜ್ಯವೂ ಆದರೆ, 
ಅದರ ಫಘನಪರಿಮಾಣ ಎ. 7೯೩ ಘನಮಾನಗಳು ಮತ್ತು 
ವಕ್ಪಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ 21711 ಚದರ ಮಾನಗಳು. 
ಘನ ಕ್ಸ್‌ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ. 271/1 7-2೫1/3 
\ ಜಾ 277 (7 + ॥) ಚೆದರಮಾನಗಳು ' 
| 


4.4 'ಕೊಳನೆ (Hollow Cylinder) 


ಘನ. ಇಲ್ಲಿ 'ಗ' Py ಶ್ರಿಜ 2 
ಒಳಮುಖದ ಶ್ರಿಜವೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಕೊಳವೆಯ ವಕ್ಸಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ 27 (ಗೃ +r) h 


4,5 ಶಂಕು (Cone) 
ತ್ರಿಭುಜವು ತನ್ನ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ಭುಜವನ್ನು ಅಕ್ಷವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ತಿರುಗಿದಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ ಫನಾಕೃತಿಗೆ A ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಶಂಕುವು, ಸA೦8ಔ 
ತ್ರಿ, ಭುಜವು ಸಿ೦ ಭುಜವನ್ನು ಅಕ್ಷವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 


ಲ್‌ 


8 ಭುಜವು ಸುತ್ತಿದುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಜನಿಸಿದೆ. 
ಆದರಿಂದ ಸಔ ಗೆ ಜನಕರೇಖೆ ಎಂದೂ ಸಿ ಬಿಂದು 


ವನ್ನು ಶೃಂಗಬಿಂದುವೆಂದೂ ಕರೆಯುಶ್ತೇವೆ. 
AB, ಶಂಕುವಿನ ಓಕೆ ಎತ್ತರವಾಗಿದೆ. ೦ ವನ್ನು 


ಶಂಕುಪಿನ ಎತ್ತರ ಎನ್ನುತ್ತೆ ಬೆ. 





OAB = ವನ್ನು ಶಂಕುವಿನ ಆರ್ಧ ಶೃಂಗ 
ಚಿತ್ರಿ೭5 ಕೋನ ಎಂದೂ, ೦B ಅನ್ನು ಶಂಕುವಿನ ತಳದ 
ತ್ರಿಜ್ಯವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಶಂಕುವಿನ ಘನ ಪರಿಮಾಣ = 175 ಘನ ಮಾನಗಳು 
(1 ಎ. ಎತ್ತರ, 7 ಎ ತಳದ ತ್ರಿಜ್ಯ) 
ಶಂಕುವಿನ ವಕ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ = 771 ಚದರಮಾನಗಳು (= ಓರೆ ಎತ್ತರ) 
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ಸ ಶಂಕುವಿನ ಪೂರ್ಣ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ = rl + mr? 
= mr (1 ರ್ಯ 7) ಚದರಮಾನಗಳು 


4.6 ಶಂಕುವಿನ ಪೃಷ್ಠ (Frustam of the cone) 


F-- 


ಇದು ಶಂಕುವಿನದೇ ಒಂದು ಭಾಗ. 
ಶಂಕುವಿನ ತಳಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ, 
೨ ಶೃಂಗಬಿಂದುವಿಗಿಂ ಮುಂಚೆ ಯಾವುದೇ 
| ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶಂಕುವನ್ನು ಭಿನ್ನ ಮಾಡಿದರೂ, 
, ಬರುವ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಶಂಕುವಿನ ಪೃಷ್ಠ 
ಗ ಎಂದು ಹೆಸರು. | 





pT 
ಚಿತ್ರ 26 


ಶಂಕುವಿನ ಪೃಷ್ಠದ ಘನಪರಿಮಾಣ - 4h (85 Rr + 5) ಘನ ಮಾನಗಳು 

! = ಅದರ ಎತ್ತರ, ೫ ತಳಭಾಗದ ತ್ರಿಜ್ಯ, ೧ = ಮೇಲ್ಭಾಗದ ತ್ರಿಜ್ಯ? 

ಅದರ ವಕ್ತ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ7 (8 +7) [5 ಇ. ಅದರ ಓರೆ ಎತ್ತರ] 
ಪೂರ್ಣ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ನಾಂ (ಔರು 7) S +r (83 +r} 


4,7 ಗೋಳಾಕೃಶಿ (Sphere) 
ಇದು ವಕ್ರ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಆವೃತವಾದ ಒಂದು 
; ಘನಾಕೃತಿ. ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವೂ ಸಮನಾದ ಆಂತರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಗೋಳದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ ಇ ತಿ ೫73 (೯ ಎ ಶ್ರಿಜ್ಯ) 
ವಕ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -- 4 
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4.8 ಪೀಪಾಯಿ (Bare) 
ಫೀಪಾಯಿಯ ಘನ ಪರಿಮಾಣ = ಜ್‌ (2D? + (7) 


D = ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹೀಪಾಯಿನ ವ್ಯಾಸ 
ಡೆ = ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಪಾಯಿನ ವ್ಮಾಸ 
ಸಾ ಎತ್ತರ 





ಚಿತ್ರ 28 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

ಒಂದು ಆಯಾಕಾರದ, ಮುಚ್ಚಳವಿರುವ, ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಉದ್ದ, ಅಗಲ ಮತ್ತು 
ಎತ್ತರಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 9", 11”, ಮತ್ತು 10”, ಇವೆ. ಆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 
0.15 ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ, 1%” ದಪ್ಪದ ಮರದಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದರೆ, 
ಆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ತೂಕವೇನು? 


4 ---0--- 





ಹ ಎ ನೇ ಎ ಮ್‌ 
ಚಿತ್ರ 29 
ಮರದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ - &೫8೮ ಘನದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ - DEFನ 
| ಘನ ಪರಿಮಾಣ 
ಜಾ|[(9 «11 »« 10) --(6 8 2೭7) ಘನ ಅಂಗುಲ 
= 654 ಘನ ಅಂಗುಲಗಳು. 


ಮರದ ಯಾವುದೇ ಘನ ಪರಿಮಾಣದ ತೂಕ 
7%ಖೇ ಹಮ ನಾಮವ ಮತತ SE EA AN ಹಾಘಪಾ ಪಾಪೋ ,ಪೊ2ಮೂಪೂಘ222ಐ್ಞ್ಞೂ್ಟಎೊಚ್ರೂಯುಮಾ8ನವಮಾನಾಮಾನಮಾಯ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಎ ಜ್ಞಾ ಭನ ಇರಿಮಾನವ ನಾರ್‌ ಪ 


ಮತ್ತು 654 ಘನ ಅಂಗುಲ ಮರದ _ 1000 x 654 
ತೂಕ (ನೀರಿನಲ್ಲಿ) 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಮರದ ತೂಕ - 


ಕ್ಷೇತ್ರಗಣಿತ 


7 ಡನ್ಸ್‌ಗಳು 


ಮರದ ತೂಕ 1728 
1000 x 654 


0.75 x 1000 x 654 
728 77. 


ಎ 283.8 ಔನ್ಸ್‌ಗಳು (ಸುಮಾರು) 


(2) 40' ಆಳದ ಒಂದು ಬಾವಿಯ ಒಳಮೈಯನ್ನು 9" ದಪ್ಪದ ಇಟ್ಟೆಗೆಗಳಿಂದ 
ಭದ್ರಪಡಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆ ಬಾವಿಯ ಒಳಮೈವ್ಯಾಸ 8 ಅಡಿಗಳು. ಹಾಗಾದರೆ, 
100 ಘನ ಅಡಿ ಮಣ್ಣು ತೆಗೆಯಲು 10 ರೂ. ನಂತೆ ಬಾವಿ ತೋಡಲು ಎಷ್ಟು ' 
ಖರ್ಚಾಗುತ್ತದೆ? ಹಾಗೆಯೇ 100 ಘನ ಅಡಿಗೆ 20 ರೂ. ನಂತೆ, ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ 
ಒಳಮೈಯನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಲು ಆಗುವ ಖರ್ಚು ಎಷ್ಟು? 


ಬಾವಿ ತೋಡುವಾಗ ತೆಗೆದ ಮಣ್ಣಿನ ಘನ 
ಪರಿಮಾಣ = 1.0% 


3-14 x (4)3 x 40 ಘನ ಅಡಿಗಳು 


100 ಘನ ಅಡಿಗೆ 10 ರೂ. ನಂತೆ ಮಣ್ಣು ತೆಗೆಯಲು 


3.14 «16 x 40 x10 


ಆದ ಒಟ್ಟು ಖರ್ಚು = ಗ್ಗ ಕ 
= 200 ರೂ. 96 ಪೈ. 


ಒಳಮೈ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಕಟ್ಟಡದ ಘನಪರಿಮಾಣ 
ನಾ ಗ್‌(ಗೃ tr) ((--?ಏಿ 
ಇಲ್ಲ, Fr ವಾಡೆ Fg = 34’ ಮತ್ತು 1 ಜಾ 4 





| | 13 13 
.. ಇಟ್ಟಿಗೆ ಕಟ್ಟಡದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ - 3-14 (4 2) ಪ 2) 40 


4 


3:14 | 40 
ಜಾಲೆ ಇ Ni ಇ್ಟ 
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| ; | 29 3 
100 ಘನ ಅಡಿಗೆ 20 ರೂ. ನಂತೆ ತಗಲುವ ಖರ್ಚು ಎ. 3-14 ೨ ರಗೆ 
40 
X 10 x 20° 


(3) ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂಡೆಲೂ ತಾಮ್ರವು ನಷ್ಟವಾಗದಂತೆ, 40 ಸೆಂ.ಮೀ. ಉದ್ದ. 
7 ಸೆಂಮೀ. ಅಗಲ ಮತ್ತು ೨ ಸೆಂ.ಮೀ. ದಪ್ಪ ಇರುವ ಆಯಾಕಾರದ 
ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನಿಂದ ಒಂದು ಶಂಕುವನ್ನು ಎರಕ ಹೊಯ್ದಿದೆ. ಆ ಶಂಕುವಿನ 
ತಳದ ವ್ಯಾಸ 25 ಸೆಂ.ಮೀ. ಅದರೆ, ಅದರ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಆಯಾಕಾರದ ತಾಮ್ರದ ತಗ್ಗಡಿನ ಘನಪರಿಮಾಣ - ಉದ್ದ » ಅಗಲ ೬ ಎತ್ತರ. 
ಹಾ40 «7 «58 
ಎ 1400 ಘ. ಸಂ. ಮೀ. 
ತಾಮ್ರವು ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ, ನಷ್ಟವಾಗದಿರುವುದರಿಂದ, ಎರಕ ಹೊಯ್ದ 
ಶಂಕುವಿನ ಘನಪರಿಮಾಣ ಎ ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನ ಘನ ಪರಿಮಾಣ ಎಇ 1400 
ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ. ಗಳು, 
25 
2 
ಶಂಕುವಿನ ಘನ ಪರಿಮಾಣ... 171% 


mn 


ಈ, ಶಂಕುವಿನ ತಳದ ತ್ರಿಜ್ಯ %' ಎ 5 ಸೆಂ.ಮೀ. 


25 25 
ಅಂದರೆ, 1400 = $x 314 x 5 3 x h 


_ 1400 x3 x2 x2 
3114x2525 
16800 
ನ್‌ 19625 
ಜಾ 8.56 ಸೆಂ.ಮೀ. (ಸುಮಾರಾಗಿ) 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 
(1) ಆಯಾಕಾರದ ಅಮೃತಶಿಲೆಯ ಉದ್ದ 2 ಅಡಿ 3 ಅಂಗುಲ, ' ಅಗಲ 
1 ಅಡಿ 8 ಅಂಗುಲ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ 6 ಅಂಗುಲ ಇದ್ದರೆ ಅದರ ಘನ ಪರಿಮಾಣ 
ವೆಷ್ಟು? | 


| 
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(2) ಬಾಲ್‌ಬೆಕ್‌ (8816) ಗೋಡೆಗಳ ಅವಶೇಷಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಒಂದು ಕಲ್ಲಿನ 
ಉದ್ದ 66 ಅಡಿ, ಆಗಲ 14 ಅಂಗುಲ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ 12 ಅಂಗುಲ. ಹಾಗಾದರೆ 
ಅದರ ಘನಪರಿಮಾಣ ವೇನು? ಮತ್ತು ಆ ಕಲ್ಲು 1 ಘನ ಅಡಿಗೆ 180 ಪೌಂಡ್‌ 
ತೂಗಿದರೆ ಆ ಕಲ್ಲಿನ ತೂಕವೇನು? 

(3) 25 ಅಡಿ ಉದ್ರ, 15 ಅಡಿ ಅಗಲ ಇರುವ ಒಂದು ಆಯಾಕಾರದ ನೀರಿನ 
ತೊಟ್ಟಿ 2250 ಘನ ಅಡಿ ನೀರು ಹಿಡಿಸಬೇಕಾದರೆ ಆ ತೊಟ್ಟಿಯ ಆಳ ಎಷ್ಟಿರಬೇಕು? 
(4) 30 ಅಡಿ ಉದ್ರ, 24 ಅಡಿ ಅಗಲ ಮತ್ತು 18 ಅಡಿ ಎತ್ತರವಿರುವ ಕೋಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಗಾಳಿಯ ಪರಿಮಾಣವೇನು? 


(೨) 3 ಅಂಗುಲ್ಕ 4 ಅಂಗುಲ ಮತ್ತು 5 ಅಂಗುಲದ ಬಾಹುಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಮೂರು 
ಸೀಸದ ಘನಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ಒಂದು ಘನವನ್ನಾಗಿ ಎರಕ ಹೊಯ್ದಿದೆ. ಸೀಸವು 
ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ನಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಘನದ 
ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದವೇನು? 

(6) 9" ಉದ್ದ 4,” ಅಗಲ ಮತ್ತು ತಿ” ದಪ್ಪವಿರುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ 5” 
ಎತ್ತರ, 20 ಅಡಿ ಅಗಲ ಮತ್ತು 20 ಅಡಿ ಉದ್ರದ ವೇದಿಕೆ ನಿರ್ಮಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳೆಷ್ಟು? 

(7) ಒಂದು ಶಂಕುವಿನ ಘನಪರಿಮಾಣ 5 ಘನ ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಎತ್ತರ 3 
ಅಡಿಗಳಾದರೆ, ಆ ಶಂಕುವಿನ ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ ಎಷ್ಟು? 

(8) ಒಂದು ಶಂಕುವಿನ ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ 22 ಅಡಿಗಳೂ ಮತ್ತು ಓರೆ ಎತ್ತರ 
8 ಅಡಿಗಳೂ ಆದರೆ ಆದರ ಘನ ಪರಿಮಾಣವೆಷ್ಟು? : 

(9) ಒಂದು ಶಂಕುವಿನ ವಕ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 480 ಚ, ಸೆಂಮೀ. ಗಳು ಮತ್ತು 
ಓರೆ ಎತ್ತರ 20 ಸೆಂ.ಮೀ. ಗಳು. ಹಾಗಾದರೆ ಅದರ ತಳದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೆಷ್ಟು? 


(10) ಶಂಕುವಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ರಾಗಿಯನ್ನು ರಾಶಿಹಾಕಿದೆ. ಅದರ ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ 
25 ಅಡಿಗಳೂ ಎತ್ತರ 4 ಅಡಿಗಳೂ ಆದಾಗ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ ರಾಗಿಯ ಪರಿಮಾಣ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(11) 40 ಸೆಂಮೀ. ಉದ್ದ, 7 ಸೆಂ.ಮೀ. ಆಗಲ ಮತ್ತು 5 ಸೆಂ.ಮೀ. ದಪ್ಪ 
ವಿರುವ ಒಂದು ಆಯಾಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಕರಗಿಸಿ ಶಂಕು 
ನಂತೆ ಎರಕ ಹೊಯ್ದಿದೆ. ಫಲಿತ ಶಂಕುವಿನ ತಳದ ವ್ಯಾಸ 25 ಸೆಂಮೀ. ಆದರೆ; 
ಅದರ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(12) ಒಂದು ಶಣುವಿನ ಪೃಷ್ಠದ ಎತ್ತರ 2 ಅಡಿ, ಮೇಲ್ಭಾಗದ ವ್ಯಾಸ 20 
ಅಂಗುಲ ಮತ್ತು ತಳದ ವ್ಯಾಸ 36 ಅಂಗುಲಗಳಾದರೆ ಅದರ ಘನ ಪರಿಮಾಣವೇನು? 


| 


kp 
\ 
| 
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(13) ಒಂದು ಶಂಕುವಿನ ಪೃಷ್ಠದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ವ್ಯಾಸ 2 ಅಡಿ ಮತ್ತು ತಳದ 
ವ್ಯಾಸ 4 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಘನ ಪರಿಮಾಣ 392 ಘನ ಅಡಿಗಳಾದರೆ ಎತ್ತರ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 

(14) 18 ಅಡಿ ಎತ್ತರದ: ಶಂಕುವಿನ ಪೃಷ್ಠದ ಘನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು, ಅದರ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯಾಸ 8 ಅಥಿಗಳು ಮತ್ತು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ವ್ಯಾಸ 4 ಅಡಿಗಳಾದಾಗ 


| ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


| 


(15) ಒಂದು ಬಕೆಟ್‌ನ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಮತ್ತು ತಳದ ವ್ಯಾಸಗಳು 28 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಮತ್ತು 18 ಸೆಂ.ಮೀ. ಅಗಿದ್ದು ಬಕೆಟ್ಟೆನ ಆಳವು 30 ಸೆಂ.ಮೀ. ಅದರೆ. ಆ ಬಕೆಟ್‌ 
ಹಿಡಿಸುವ "ನೀರಿನ ಪರಿಮಾಣವೆಷ್ಟು? 

(16) ಒಂದು ಬಕೆಟ್‌ನ ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು, ಅದರ ಓರೆ ಎತ್ತರ 38 
ಸೆಂಮೀ. ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಭಾಗದ ವ್ಯಾಸ 20 ಸೆಂಮೀ. ತಳದ ವ್ಯಾಸ 15 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಗಳಾಬಾಗ, ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(17) 8 ಮೀ. ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ ಮತ್ತು 16 ಚ ಮೀ. ವಕ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲ ಇರುವ ಒಂದು ಸಿಲಿಂಡರನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಂಕ್ರಿಟ್‌ನ ಪರಿಮಾಣ 
ವೇನು? 

(18) ಒಂದು ಸಿಲಿಂಡರ್‌ ಆಕಾರದ ತೊಟ್ಟಿಯ ಘನಪರಿಮಾಣ 5:2 ಕಿಲೋ 
ಲೀಟರಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 2:1 ಆದರೆ. 
ಆ ತೊಟ್ಟಿಯ ಅಳತೆಗಳೇನು? (|. ಕಿಲೋ ಲೀಟರ್‌ ಎ. 1000 ಲೀಟರ್‌] 


(19) ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದ ಒಂದು ಕಣಜದ ಒಳಗಿನ ವ್ಯಾಸ 4 ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಎತ್ತರ ೨ ಅಡಿಗಳಾದರೆ ಆ ಕಣಜದಲ್ಲಿ ಎಷು ಶೃ ಅಕ್ಕಿ ಹಿಡಿಸುತ್ತದೆ? 

(20) ಒಂದು ಆಯಾಕಾರದ ಕಾಗದದ ಉದ್ದ 60 ಸೆಂ.ಮೀ. ಮತ್ತು ಅಗಲ 
20 ಸೆಂ.ಮೀ. ಗಳು. ಅದರ ಉದ್ದದಷ್ಟೇ ಎತ್ತರವಿರುವ ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಅದನ್ನು ಸುತ್ತಿದರೆ, ಉಂಟಾಗುವ ಕೊಳವೆಯ ತ್ರಿಜ್ಕವೇನು? 

(21) ಒಂದು ಮರದ ಕಾಂಡವು 5 ಅಡಿ ಫ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು 30 ಅಡಿ ಎತ್ತರ 
ಇರುವ ಸಿಲಿಂಡರಿನಂತೆ ಇದೆ. ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಮರದ ಘನ ಪರಿಮಾಣವೇನು? 
(22) 32.5 ಸೆಂ.ಮೀ. ಉದ್ರ ಮತ್ತು 1-6 ಸೆಂ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಒಂದು 
ತಾಮ್ರದ ತುಂಡನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 0-0625 ಸೆಂ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸದ 
ತಂತಿಯನ್ನು ಮಾಡಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಆ ತಂತಿಯ ಉದ್ರವೇನು? 


(23) ಒಂದು ಬಾವಿಯ ಒಳಗಿನ ವ್ಮಾಸ 5 ಅಡಿಗಳೂ ಆಳ 20 ಅಡಿಗಳೂ 
ಆಗಿದ್ದರೆ ತೆಗೆದು ಹಾಕಿದ ಮಣ್ಣಿ ನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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(24) ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೊಳೆವೆಯಲ್ಲಿರುವ ರಂಧ್ರದ ವ್ಯಾಸ 3 ಸೆಂಮೀ, 


ದಪ್ಪ 2 ಸೆಂ.ಮೀ. ಮತ್ತು ಉದ 2 ಮಿ: ಒಂದು ಘನ ಸೆಂ.ಮೀ. ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಬೆಲೆ 12 ಪೆಸೆಯಾದರೆ ಆ ಕೊಳವೆಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(25) 16 ಸೆಂಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ಗೋಳದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮೈ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(26) 32 ಚ. ಮೀ. ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವುಳ್ಳ ಗೋಳದ ಘನ ಪರಿಮಾಣವೆಷ್ಟು? 
(27) ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ಸೀಸವು ನಷ್ಟ ಹೊಂದದಿದ್ದರೆ, 6:4 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ವ್ಯಾಸದ ಸೀಸದ ಗುಂಡಿನಿಂದ 6:4 ಮಿ.ಮೀ. ಶ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ಎಷ್ಟು ಗುಂಡುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು? 
(28) ಶಾಯಿಯ ಒಂದೊಂದು ಹನಿಯೂ ಗೋಳಾಕಾರವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ. 
ಪ್ರತಿ ಹನಿಯ ವ್ಯಾಸವೂ 0-015 ಸೆಂ.ಮೀ. ಆದರೆ 8-4 ಸೆಂ.ಮೀ. ಉದ್ದ ಮತ್ತು 
1 ಸೆಂ. ಮೀ. ವ್ಯಾಸವಿರುವ ಲೇಖನಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಹನಿ ಶಾಯಿ ಹಿಡಿಸುತ್ತದೆ ? 
(29) 5 ಸೆಂ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗುಂಡನ್ನು 15 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಉದ್ದದ ಭುಜವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ, ಅರ್ಧಭಾಗದಷ್ಟು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ ಘನಾ 
ಕಾರದ ತೊಟ್ಟಿಗೆ ಹಾಕಿದರೆ, ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಎಷ್ಟು ಏರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(30) ಒಂದು ಪೀಪಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ ಇದೆ. ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲ 
ಪೀಪಾಯಿಯ ವ್ಯಾಸ 0.75 ಮೀ. ಮತ್ತು ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ವ್ಯಾಸ 
0.25 ಮೀ. ಇದೆ. ಪೀಪಾಯಿಯ ಎತ್ತರ 2 ಮೀ. ಆದರೆ, ಆದರಲ್ಲಿರುವ ಸೀಮೆ 
ಎಣ್ಣೆಯ ಪರಿಮಾಣವೇನು? 
(31) ಒಂದು ಪೀಪಾಯಿಯು 380 ೮. ನೀರನ್ನು ಹಿಡಿಸುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯಬಿಂದು 
ಮತ್ತು ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ವ್ಯಾಸವು ಕ್ರಮವಾಗಿ 0-6 ಮೀ. ಮತ್ತು 
0.3 ಮೀ. ಇದ್ದಾಗ, ಅದರ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಿರಿ. | 
(32) 8 ಸೆಂ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸವಿರುವ ಕೊಳವೆಯಿಂದ 3 ಮೀ. ಉದ್ದ. ೨ ಮೀ 
ಆಗಲ ಮತ್ತು 13 ಮೀ. ಆಳವಿರುವ ಆಯಾಕಾರದ ತೊಟ್ಟಿಗೆ, ಸೆಕೆಡಿಗೆ 300 
ಘನ ಸೆಂ.ಮೀ. ನಂತೆ ನೀರು ತುಂಬಿದರೆ, ಆ ತೊಟ್ಟೆಯು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ತುಂಬಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಲವೇನು? 
(33) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಆಯಾಕೃಶಿಗಳ ಘನ ಪರಿಮಾಣ 
ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
() ಉದ್ದ = 3 ಸೆಂ.ಮೀ. ಆಗಲ = ಸೆಂ.ಮೀ, ಎತ್ತರ - 3೫ ಸೆಂ.ಮೀ. 
(1) ಉದ್ದ 1%, ಅಗಲ 2, ಇನ್ನರ ಎ 3", 


hee 
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(11) ಉದ್ದ ಇ 0:25 ಮೀ. ಅಗಲ 0-75 ಮೀ. ಎತ್ತರ - 4 ಸೆಂ.ಮೀ. 

(iv) ಉದ್ರ', ಅಗಲ ಎ. 3', ಎತ್ತರ ಎ ಕ್ಕಿ” 

(೪) ಉದ್ರ 7 3 ಗಜ ಅಗಲ 4 ಗೆಜ್‌. ಎತ್ತರ ]' 
(34) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಶಂಕುವಿನ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲ ಮತ್ತು ಘನ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 

(1) ತಳದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಎ 5 ಸೆಂಮೀ. ಎತ್ತರ ಇ 0.5 ಮೀ. 

(i) ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ - 15 ಅಂಗುಲ, ಓರೆ ಎತ್ತರ - 2 ಅಡಿ. 

(11) ಎತ್ತರ - 2 ಅಡಿ, ಓರೆ ಎತ್ತರ ಎ 5 ಅಡಿ. 

(1೪) ಎತ್ತರ ಎ. 0.5 ಮ್ಮ, ತಳದ ಸುತ್ತಳತೆ ಎ- 20 ಸೆಂ.ಮೀ. 

(೪) ತಳದ ವ್ಯಾಸ - 3 ಅಡಿ, ಓರೆ ಎತ್ತರ < 7 ಅಡಿ. 
(35) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಿಲಿಂಡರಿನ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲ ಮತ್ತು ಘನಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 

(1) ಎತ್ತರ - 2 ಅಡಿ, ತ್ರಿಜ್ಯ - 0-25 ಅಡಿ, 

(i) ಎತ್ತರ ಎಶ ಮೀ., ವ್ಯಾಸ ಇ. 1 ಸೆ. ಮೀ. 
(36) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಪೀಪಾಯಿಗಳ ಫನ ಪರಿಮಾಣ 
ಗಳೇನು? 

(1) 2 ಎ 0.75 ಮೀ., ಡೆ ಜಾ 0:25 ಮೀ, %ಜಾ ಮೀ 

(i) 2 ಎ77”, 0 ಜತಿ, ॥ ಜಾ 2' 3* 

(11) D = 25 ಸೆಂಮೀ. 04 ಎ 16 ಸೆಂ.ಮೀ, h = 35 ಸೆಂ. ಮೀ. 
(37) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ಹೂಂದಿರುವ ಗೋಳದ ಘನ ಪರಿಮಾಣ 
ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮೈ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 

(1) 3... (1) 2ಮೀ. ` (10) 30 ಸೆಂಮೀ. (೪) 6 ಅಂಗುಲ. 
(೪) 0.3 ಗಜ. ; 


ಗೆ 


ಉತ್ತರಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 
(1) 170, (2) 120, (3) 61 ಅಡಿ, (4) 2160, (5) 27. (6) 209, 
(7) 2640 ಗೂಟಗಳು, ರೂ. 3168, (8) 246 ಆಡಿ 8 ಆಂಗುಲ, (9) 240 ಗಜ 
ರೂ. 5760, (10) 246 ರಾಡ್‌ 3 ಅಡಿ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 2 | | 
(1) ಉದ್ದ = 1585 ಅಡಿ, ಅಗಲ ಇ 15 ಅಡಿ, (2) 6 ಮಿ (3) 121 ಗಜ್ಮ 
(4) ತ ಗ ಮೀ. (5) 3 ಚ. ಅಡಿ, (6) 26.43 ಅಡಿಗಳು, (7) 1200 ಚ. ಅಡಿ! 


\ 


(8) ; ಸ್ರ ಟೆ ಅಡಿ, (9) 3.44 ಚ. ಅಡಿ, (10) 16.37 ಚ. ಮೀ., (11) 44 ಮಿಃ,, \ 


(12) p .044 ಎಕರೆ, (13) 384 ಚ. ವಾ » (14) 163.28 ಚ. ಅಂಗುಲ, 
(15) 12-56 ಚೆ. ಅಡಿ, (16) 2-18 ಚ. ಗಜ, (17) 740.0077 ಅಡಿಗಳು, 
(18) 10,000 ಚ. ಮೀ., (19) 98-125 ಚ. ಅಡಿ, (20) 37.68 ಚೆ. ಆಡ 
(21) 54 ಎಕರೆ, ರೂ. 2,70,000. 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 
(1) 259.81 ಚ. ಅಡಿ, (2) 120-71 ಚ. ಅಡಿ, (3) 99.84 ಚ. ಸೆಂ.ಮೀ 
(4) ರೂ. 1,33,025 ಪೈ 28, (5) 46-48 ಚ. ಅಂಗುಲ, (6) 432 ಚ. ಮೀ. 


(7) 58.4 ಚ. ಮ್ಮ, (8) 02783 ಎಕರೆ, (9) 41.5 ಚಿಮ್ಮ 
(10) 03199 ಎಕರೆಗಳು. 


ಸಿಂಪ್ಸನ್ನನ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ 
(11) 3855 ಚ. ಮೀ. 3788.25 ಚ.ಮಿ 
(12) 391-33 ಚ. ಮೀ, 410 ಚೆ. ಮೀ, 
(13) 5:18 ಚ. ಮೀ. ೨-16 ಚ. ಮೀ. 
(14) 1298 ಚ. ಮೀ. 1302 ಚ. ಮೀ, 
(15) 6-953 ಎಕರೆಗಳು, | 7-119 ಎಕರೆಗಳು. 


(16) 10-33 ಎಕರೆಗಳು, 10-85 ಎಕರೆಗಳು. 
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ಅಭ್ಯಾಸ 4 

(1) 1875 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (2) 77 ಘ. ಅಡಿಗಳು, 13860 ಪೌಂ., (3) 6 ಅಡಿ, 
(4) 12960 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (5) 6 ಅಂಗುಲ್ಯ (6) 28445, (7) 24-88 
ಅಡಿಗಳು, (8) 92.19 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (9) 183.27 ಚೆ. ಸೆಂ.ಮೀ., (10) 132.58 
ಘ. ಅಡಿಗಳು, (11) 8:55 ಸೆಂಮೀ, (12) 8-788 ಘ. ಅಡಿಗಳು, 
(13) 53.45 ಅಡಿಗಳು, (14) 528 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (15) 12, 665.71 
ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ, (16) 2090 ಚ. ಸೆಂ.ಮೀ, (17) 10.18 ಘ. ಮೀ. (18) ಎತರ್ತ 
2.98 ಮೀ. ವ್ಯಾಸ74-5 ಸೆಂ.ಮೀ., (19) 380-286 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (20) 3-18 
ಸ್ಕೈಮೀ, (21) 2357.14 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (22) 5324-8 ಸೆಂ.ಮೀ 
(23) 392-857 ಘ. ಅಡಿಗಳು, (24) ರೂ. 754 ಪೈ 29, (25) 17164-19 
ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ., 3218 -286 ಚ. ಸೆಂಮೀ, (26) 17.026 ಘ. ಮೀ, (27) 125, 
(28) 37,33,333.33, (29) 0-29 ಸೆಂ.ಮೀ (30) 6220 ಲೀ, (31) 
1:8 ಮೀ. (32) 20 ಗಂ. 50 ನಿ. 


(33) 0) 75 ಘ. ಸೆಂಮೀ. 38 ಚ, ಸೆಂ.ಮೀ. 
(i) 9 ಘ. ಅಡಿ, 27 ಚ. ಅಡಿ. 
(iii) 00015 ಘ. ಮೀ,, 0.455 ಚ. ಮೀ. 
(iv) 54 ಘ. ಅಂಗುಲ, 453 ಚ. ಅಂಗುಲ, 
(೪) 54 ಘ. ಅಡ್ಡಿ 237 ಚೆ. ಅಡಿ. 
(34) (1) 868.21 ಚ. ಸೆಂ.ಮೀ... 1309.52 ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ. 
(ii) 197.901 ಚ. ಅಂಗುಲ್ಕ 441.93 ಘ. ಅಂಗುಲ, 
(11) 138-01 ಚ. ಅಡಿ, 44 ಘ. ಅಡಿ. 
(iv) 532.82 ಚೆ. ಸೆಂ.ಮೀ, 53029 ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ. 
(೪) 40:07 ಚ. ಅಡಿ, 16:12 ಘ. ಅಡಿ. 
(35) (0 3-54 ಚ. ಅಡಿ, 0-39 ಘ. ಅಡಿ. 
(1) 1728.58 ಚ. ಸೆ.ಮೀ, 3928-51 ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ. 
436) 0) 1:55 ಘ. ಮೀ, (1) 756.64 ಘ. ಅಂಗುಲ, () 13805 
(37) (0 05238 ಘ. ಅಡಿ, 3-14 ಚ. ಅಡಿ, 
(1) 33.52 ಘ. ಮೀ, 50280 ಚ. ಮೀ. 
(iii) 1,13,142.86 ಘ. ಸೆಂ.ಮೀ., 11,314.29 ಟ, ಸೆಂ.ಮೀ. 
(iv) 905-14 ಘ. ಅಂಗುಲ, 452.51 ಚ. ಅಂಗುಲ. | 
(೪) 3-05 ಘ. ಆಡಿ, 10.18 ಚ, ಅಡಿ. 


ಶಿ ಹ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 


ನ ಅ ಯ 
ಅಕ್ಷ Axis ಯಣ. ಯಣಾತ್ಮಕ Native 
ಅಖಂಡ ಅನುಪಾತ Continued ೫£೦- x 
portion 
ಅಖಂಡ ಪ್ರಮಾಣ Continued Ratio Kes ಚ ormasokanlac 
ಅಡ್ಡಕೊಯ, | Cross Section A 41 
ಅನಿಶ್ಚಿತ | Indeterminate ಐಕ್ಯ * Koide 
ಅನುಗುಣ Corresponding ಅಂ 
ಅನುಪಾತ '° Proportion ಅಂತರ Difference 
ಅನುಪೂರಕ ., Supplementary ಅಂಶ | Numerator 
ಅನುಮಿತ Corollary | ಈ 
ಅನುಲೋಮ Reciprocal ಹ್‌ ಚಳಕ 
ಅನುವರ್ತ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ Conjugate complex ತ, ಯ. 
urd 
RumbEr ಕೋಟಿ Abscissa 
ಅಪರಿಮೇಯ Irrational ಕ 
ನ ್ಕ್‌ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ Permutation 
ಅಪವರ್ತಿಸುವಿಕೆ Factorisation ಕ್ರಮಾಪವರ್ತನ ಲಬ ೫೫0೧4108 ನ 
ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣ Anti-clockwise Rs lila 
ಅಭಿಮುಖ ಬಾಹು Opposite side ಖಿ 
ಅವಕಾಶ Interval ಖಂಡಗಳು Segments 
ಅವನತ ಕೋನ Angle of depression ಗೆ 
ಅವಾಸ್ತವ Imaginery 


ರಿಖುಫಿ (1 induc: 
ಅವಿಭಕ್ತ ಮಾರ್ಪು Joint variation ಗೆಸತಾನ Mathematxal ind 


ಅಸಮ ಪ್ರಮಾಣ Unequal ratio es 
ಅಸಂಗತ ಪ್ರದರ್ಶನ Reductio-ed-absur~ ಗಿನ 604506 
ಗಈ ಗುಣಾಂಕ Coefficient 
ಆ ಗೋಳಾಕೃತಿ Sphere 
ಆದೇಶ ಕ್ರಮ Method of substi- ಘ 
tution ಫನ Cube 
ಆದ್ಯಂತಾನುಪಾತಿಗಳು Extreme propor- ಭನ ಪರಿಮಾಣ Volume 
ons ಘನವಸ್ತು Solid 
ಆಧಾರ ಔ೩s ಘಾತ Index 
ಆಯ, ಅಯಾಕೃತಿ Rectangle 
ಆವರ್ತಕಾಲ Period ; | ಚ 
ಉ ಚತುರ್ಥ ಭಾಗ Quadrant 
ಉತ್ಪನ್ನ Function ಚತುರ್ಭುಜ : Quadrilateral 
ಉನ್ನತಕೋನ Angle of elevatuon ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತ Fourth proportional 


ಊಹ್ಯ, ಊಹೆ Imaginary ; ಚೌಕಾಕೃತಿ Square 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 


ಭೇದ Denominator 
ಛೇದಕ Secant 
ಬ 
ಜನಕ ರೇಖೆ Generator 
ಜ್ಯಾ Chord 
ತ 
'ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ Trapezium 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಭಲನ Trigonometric 
function 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣ Trigonometric 
ratios 
ತ್ರಿಜ್ಯ Radius 
ತ್ರಿಭುಜ Triancle 
ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿ Third propor- 
tional 
ದ 
ದಶಮಾಂಶ ‘Decimal, 
Mantissa 
ದ್ವಿಘಾತಿಸು Square 
ದ್ವಿಪದ ಪ ಮೇಯ Binomial 
Theorem 
ಧನ, ಧನಾತ್ಮಕ Positive 
ನ 
ನಿಯತಾಂಕ, ನಿಯತಪದ Constant 
ಪ 
'ಪರಿಣಮನ Variaticn 
ಪರಿಪೂರಕ Supplementary 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸು Revolve 
ಪರಿಮೇಯ Rational 


ಪರಿಮೇಯಕಾರಕ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
Rationalising 


factors 
ಪಾರ್ಶ್ವಬಾಹು Adjacent side 
ಪೂರ್ಣ್‌ವಗೆ” Perfect square 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ Integer 


ಪ್ರವಣತೆ 
ಪೂರಕ ಕೋನ 


ಪೃಷ 

& 
ಪ ದಕ್ಷಿಣ 
ಪ್ರಮಾಣ 


ಪ್ರಸ್ತರಣ 


ಬಹುಪಗಿ 
ಬಾಗು 
ಬಾಹು 
ಭಾಗೆಲಬ್ಬ 
ಭಿನ್ನರಾಶಿ 


ಭುಜ 


ಮಧ್ಯಾನು ಪಾತಿ 


ಮಾರ್ಪ್ಯ 
ಮಿಶ್ರಕೋನ 
ಮೂಲಬಿಂದು 
ಮೇರೆ 


ರೇಖಾಚಿತ್ರ 


ಲಕ್ಷಣಾಂಶ 
ಲಘುಕೋನ 
ಲಘುಗಿಣಕ 
ಲಘುಗಣಾಂಕ 


ಲಂಬ 
ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಭುಜ 


ವಗ “ಪೂರಣ 
ನಮೂಲ 
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Inclination 
Complementary 
angle 
Frustum 
Clock wise 
Ratio 
Permutation 


Polynomial 
Inclination 
Side 
Quotient 
Derivative 
Fraction 
Ordinate, side 


Mean propor. 
tional 
Variation 
Compound angle 
Origin 
Boundary 


Graph 


Characteristic 
Acute angle 
Logarithems 
Common logori- 
thems 
Perpendicular 
Right avg ed 
triange 


Squaring 
Square root 
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ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ : Quadratic equa- 
tion 
ವರ್ತುಲೀಯ Circular 
ವಿಕರಣ Rationalise 
ವಿಕರೇಣಣೀಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು Rಡtionalising 
factors 

ವಿಪರ್ಯ Reciprocal 
ವಿರುದ್ಧ ಲಘುಗಣಕಗಳು &/(1-10881(06076 
ವಿಲೋಮ ಮಾರ್ಪು Inverse variation 
ವೃತ್ತಖಂಡ Arc 
ವ್ಯಾಸ Diameter 
ವೃತ ,ಮ 8001೧೯೦೦೩1 ' ' 

ಶ 
ಶತಾಂಶ Centesimal | 
ಶೋಧಕ Discriminant 
ಶಂಕು j Cone ' 
ಶೃಂಗ ಶೃಂಗೆಬಿಂದು Vertex 

ಷ್ಠ 
ಷಷ್ಟಾಂಶ Sexagesimal 

ಸ 
ಸಜಾತೀಯ Same kind 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜ Right angled 


triangle 


' ಗೆಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ' ಪ್ರವೇಶಿಕೆ 


ಸಮತಲ 
ಸಮಪ್ರಮಾಣ 
ಸಮರೂಪ ತಿ ಭುಜ 


ಸಮಾನಕೋನ ತ್ರಿಭುಜ 


ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ 


ಸಮೀಕರಣ 
ಸರಳಮಾರ್ಪು 
ಸಹಜ ಲಘುಗಣಾಂಕ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಸಹಗಾಮಿ | 
ಸುತ್ತಳತೆ 
ಸೂಚಕಗಳು 
ಸಂಜ್ಲಾನ ಸೂತ್ರ 
ತ 
ಸಂಪೂರಕ 
ಸಂಯೋಜನೆ 


ಸಂವೃತ್ತ ಬಿಂದುಗಳು .. 


ಸಿರ 
ಇ“ 


ಕ್ಷೇ ತ್ರ ಗಣಿತ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 


ಕ್ಸ 


Plane 
Equal! ratio ' 
Similar triangles 
Equilateral 
triangle. 
Parallelogram 
Equation 
Direct variation 
Natural Jogarm 
tehm . 
Common frac- 
tion | 
Corresponding 
Perimeter 
Co-ordinates " 
Fcrmula 
Supplementary 
Combination 
Concyclic 
Constant 


Mensuration 
Area 


H 


ಪುಟ 


24 


30 


34 


45 


84 


00. 


103 


133 


145 
149 
162 
163 


16 
20 


19 
14 


16 
(1೪) 


14 


15 
24 
23 


17 
11 


ತಪ್ಪೋಲೆ ಒಪ್ಪ್ಕೋಲೆ 


ತಪ್ಪು 
A(25)* 


Vat val _ 


Va— vat 
496+ 3173೫57 
log,3, l0g್ಮ2 


667.571 x y 2161 
121.13 


107 -.- 10. % ಎ 3 
1013, 100+: = 50 
ax? —— 0% ET ಗೆ 


BC 
FC 


y ಪದವು (sin x) 

೫ 2008 % 

cos ಔ sin (-- B) 

cos 200083 0 in? 6 


ಒಪ್ಪು 
(25)* 
Vat 3/2 31 
vVatay +l 
943.3 
108,3 — 1082 


667.511 x 
121.13 


10* + 10> = § 
10+2- 10043 = 50 
ax®— 6% -- B=d 
ಸ 
5/11 

| 
2368 
BC 
PC 


೫ (sin x) ಪದವು , 


2.161 


4 


y=2cosx 
cos B, sin (— B) 
cos 28=cos? 061೧88 


10, 


31, 
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ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 


ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲು (ಪ್ರತಿಗಳು ಫೀಠಿವೆ) 
ಪೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ ( ss ) 
ಕೀಟ ವಿಂಗಡಣೆ ( »» ) 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೃ ಷಿ  (  . ) 
ತರಕಾರಿ' ಬೇಸಾಯ ಗೋ ಜಗ್ಗಿ 


ಕೀಟ ಹತೋಟಿ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಶಬ್ದಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣಾವಳಿ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೈಪಿಡಿ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ. 
ರೈತರ ನೆಚ್ಚುಮೆಚ್ಚಿನ ಮರಗಳು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 


ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ ಭಾಗ 1 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ. ಭಾಗ 2 ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 


ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಭಾಗ 3 ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ವಹಣೆ ' ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಮಣ್ಣು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪೃತಿ 
ಕೃಷಿ ಸಹಕಾರ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸಾದಾ ಪೃತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಗೋಸಂಪತ್ತು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಧಾನ್ಮದಾಸ್ತಾನು ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 


ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 


ರೂ: ಫೆ' 
1450 
3-75 
12-00. 
10-00 
10-00 
10-00 
3-7 5 
೨-00, 
12-00 
1೨-00 | 
12-00 
15-00 
5-00 
9-00 
12-00 
8-00 
12-00 
12-00 
15-00 
9-00 
12-00 
5.00 
8-00 
12-00 
15-00 
5-00 
8-00 


9-00 


19. 
20. 
21, 
22, 
ತಿ, 
24. 
28, 
26. 
ಘಿ, 
28. 
29. 
30. 
21; 
32. 


ವಿತ, 


34, 
25. 


ಮಣ್ಣಿನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದನೆ. ಸಾದಿ ಪ್ರತಿ 
೬ । ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಪಶು ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳು ಸಾದಾ ಪ್ರಶಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪೃತಿ 

ಟ್ರಾಕ್ಟರು ಹಾಗೂ ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳನ್ನು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಕ [ಮಗಳು ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಕೃಷಿ ವಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಕಣಜದ ಪೀಡೆಗಳು ಮತು, ಅವುಗಳ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಹತೋಟಿ ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಸಸ್ಯ ವರ್ಗೀಕರಣಶಾಸ್ತ್ರ ಸಾದಾ ಪೃತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಪೌಷ್ಟಿಕ ಆಹಾರ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಕಡಲ ಮಿಾನುಗಾರಿಕೆ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 


ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 


ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 


ಶಿಶುವಿಹಾರ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 

ಹತೋಟಿ 

ಕೃಷಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 


ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಆವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
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ರೂ. ಪೈ 
14-00 
17-00 
6-00 
9-00 
6-50 
9-50 
6-00 
10-00 
9.00 
13-00 
12-00 
15-00 
12-00 
16-00 
7-00 
11-00 


4-00 . 


8-00 
8-50 


. 3-50 


7-50 
10-50 


6-00 
7-50 
11-00 
7.50 
11-50 
10-00 


ಹಣ್ಣಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 13-00 
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ರೂ. ಪೈ. 
36. : *ಕ್ಯಾನಿಂಗ' ಆಹಾರ `'ಜೋಪಾನೆಯ ಒಂದು ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ . 13-00 


ವಿಧಾನ ”.:.- ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 17-00 
37. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ--ಭಾಗ 1 ; 
| ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿವೆ 
38. ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
39, ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
40. ಎಲುಬು ಶಾಸ್ತ್ರ : 
41. ಗ್ರಾಮಿಣ ರೈತ ಯುವಕ ಸಂಘಗಳ ಸಂಘಟನೆ 


